KbIPI'bI3 PECITYBJINKACBIHBIH
9HEPI'ETUKA MUHUCTPJINTHU

MHUHUCTEPCTBO JQHEPTETUKHA
KbIPI'BI3CKOHM PECITYBJIMKHN

BYUPYK
IIPUKA3

Ne bumkek maapsl

uaekTp 3Heprusinbl 0,4-6-10-20-35-110-220-500 KHJI0BOJBT JIEKTP
TapMaKTapbl ApKbL1YY 0epyyae, 06YIITYPYYAO KaHA ajlyyAa-caTyyaarbl
YUYPYHAArbl TEXHOJIOTUSIIBIK KOTOTYYJIAPAbl HETU3/100 KAHA ICENTOO
00I0HYA HYCKAMACHIH 0CKHUTYY "KOHYH/10

Koiprei3 PeciyOnukacbiabia 2025-xb1abiH 4-utony Ne 319 “MamnekeTTuk
oprasfiapJblH YKYKTYK MYHO3I® 33 aKTbUIapblH KaObUI alyy TapTHOM XKOHYHIO’
TOKTOMYHA bUIaWbIK, OyHPYK KbLIaM:

1. Dnexktp »sHeprusiupl 0,4-6-10-20-35-110-220-500 KHUIIOBOJBT SJIEKTP
TapMakTapbl apKbULyy Oepyyme, OeJymITypyyde JKaHa allyyda-caTyynarsl
y4ypyHAarsl TEXHOJOTHSUIBIK JKOTOTYYJIap/bl HETU3/106 XaHa 3CenTee OOIoHYA
HYCKaMachl TUPKEMETe bIIabIK OCKUTUIICHH.

2. AnmaM pecypcTapsl )KaHa HIIl Kara3IapbiH KYPry3Yyy OalikapMaibIThl YTy
OyHPYKTYy KaTTOO MOHYHI® ©3YHU® JKypHajlJla KaTTOOCYH JKYPIY3CYH XaHa
“DneKTpoHAyK JOKYMEHT KYTYPTYYHYH MaMJIEKETTUK CUCTEMACHI”
aBTOMATTAIITHIPBUITaH MAAJIBIMAT CUCTEMAChIHA KUPTU3CHUH.

3. DJEeKTp PHEpreTrKa OamKapMaibIrs:

- ymyn  Oyipykry  Ksipreiz — PecnyOnukachlHbIH —~— DHepreTuka
MUHUCTPJIMTUHUH pacMUil BeO-CaiThiHA MaMIIEKETTHK >KaHa pacMUi THIIAEPIE
KAaTTaJIFraH KYHJAOH TAPTHII Y4 )KyMYyII KYHAYH HUUHE KapbIsIaChlH;

- yurya OyHPYKTYH 3JIEKTpOHAYK BepcuschiH Kuipreiz PecryOnnkachiHbIH
KOcTunyst MUHUCTPJIUTUHE 3IEKTPOHIYK JOKYMEHT KYTYPTYY CUCTEMACHI apKbUTYy
KaTTaJraH KYHAOH TapThill KETH IKYyMyII4y KYHAYH HWYUHIE YKYK
MaaJbIMAaTTAPbIHBIH OOPOOPAOIITYPYITraH OaHKbIHA KUPTU3YY YUYH )KOHOTCYH.

4. byn OyHpPYKTYH aTKapbUIBIIIBIH KO30MOJIJI60 JJICKTP HHEpPreTHKa
OalKapMaJIbITbIHA )KYKTOJICYH.

AOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CAHAPUIN
Yoty KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWJITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: U6paes T.6.



00 yrBepxaenun UHCTpyKUUH 110 pacyeTy U1 000CHOBAHUIO HOPMATHUBOB
TEeXHOJOTHYEeCKHUX MOTePh 3JIEKTPOIHEPIUH NPHU ee mepeaaye,
pacnpeaeJeHU U KyIIe-poaase Mo 3JIeKTPUIECKHM CeTAM

0,4-10-20-35-110-220-500 KHJI0BOJIBT

B cootBercTBUM c mocranoBieHueM Kabunera MunuCTpoB KbIprbizckoit
Peciyonukun «O mopsake MNpPUHATHS aKTOB T'OCYJApPCTBEHHBIX OPraHOB,
00J1a1aronIMX MPaBOBBIM XapakTepom» oT 4 utons 2025 roga Ne 319, npukassiBaro:

1. VYrtBepautrb MHCTpyKuuio mo pacuery U OOOCHOBaHMIO HOPMATHMBOB
TEXHOJIOTUYECKUX TOTEPh AJIEKTPOIHEPTUM NPU €€ Iepenaye, pacrupeicicHun U
KyIuie-poaaxe no syektpuueckum cetsiMm 0,4-10-20-35-110-220-500 kuiioBoJIbT
COTJIACHO MPUJIOKEHUIO.

2. YIpaBlIEHUIO YEJIOBEYECKUX PECYPCOB U JIEIONPOU3BOJICTBA IIPOU3BECTH
pPErucTpanuIo HaCTOSIIETO NIPUKa3a B OTAEIBHOM JKypHAJIE O PErUCTPalliy aKTOB U
BHECTM B  aBTOMAaTU3MPOBAaHHYIO cucTteMy «l'ocymapcTBeHHas cHuCTEMa
3JIEKTPOHHOT'O IOKYMEHTO000POTa.

3. YpaBieHUIO 31€KTPOIHEPTETHKU:

- B TEYEHUE TPEX THEU CO HSA PETUCTPALIMU HACTOAILETO IPUKA3a PAa3MECTUTh
HACTOSALIMM TMpHKa3 Ha TOCYAapCTBEHHOM U O(UUIMAIbHOM S3bIKaX Ha
odumanbsHOM BeO-caiite MunucrepcTBa sHepreTuk Keipreizckoit Pecryonukuy;

- B TEYEHHE ceMH pabo4mnX AHEHN CO JHS pEeTUCTpalliy HACTOSIETO MprKa3a
HAllpaBUTb  JJEKTPOHHYIO  BEPCHUIO  4YEPE3  CHCTEMY  DJIEKTPOHHOTO
JTOKyMeHTooOopoTa B MunuctepcTtBo tocTulluu Kbipreizckoit PecnyOmuku asis
BKIIIOUEeHUS B LleHTpanu3upoBaHHbIi OaHK JaHHBIX IPABOBOM MH(OpMAIIUK.

4. KoHTponp 3a HCHOJHEHUMEM HACTOSALIErO0 IIPUKAa3a BO3JOXKUTH Ha
VYIpaBiieHUE JIEKTPOIHEPTETUKHU.

MunucTp T.O. UOpaes

{‘gr;‘wg«i JOKYMEHT 3IEKTPOH/YK CAHAPUN
3’# KOJITAMFACbl MEHEH BEKUTW/ITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: U6paes T.6.



Tupkeme

Koiprei3 PecniyOnukachIHBIH YHEPreTHKA

MUHHUCTPJIIMTUHAH
2025-xk. ¢ -

No

OyipyryHa

JuiekTp 3Heprusibl 0,4-6-10-20-35-110-220-500 kB 371eKkTp TapMaKkTaApbl

apKbLIYy Oepyyae, 06JYIITYPYYAO KaHA aJIyyAa-caTyyaarbl Y4ypyHAArbl
TEXHOJIOTHSJIBIK KOTOTYYJIApAbl HETU3/106 KAHA ICENTOO6 OOIHYA HyCKaMa

1-rnaBa. YKaansl :x00010p

1. Byn Hyckama 3J€KTp SHEPTHSCHIHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK KOTOTYYJIAPbIHBIH
YEHJIOOJIOPYH OCENTOe >KaHa HEru3aee KaHa ajapAbl OJJEKTp TapMakTap
UITKAaHAJAPBIHBIH AJIEKTp TapMakTapbiHaa (OTU) azaiityy OoroHYa wWIITEpAN
VIOIITYPYY MAaKCaTbIHJA UIITEINI YbIKKAH.

2. byn nyckamanap 0,4-10-20-35-110-220-500 kB »snextp TapmaktapbiHia
KOHI'O Callyy ACENTUK ME3THIIN AJIEKTP SHEPTUSCHIHBIH YEHEMIUK TEXHOJIOTHSIIBIK
YKOTOTYYJIapblH JCENTOO >KaHa HETW3/16e6 HUIITEPUH KYPry3reH KbI3MaTKepliepre
apHaJIraH.

DNEKTp SHEPIUSCHIH )KOHT® CAIbIHYYYy ME3TUJI WYUHJE AJIEKTP TapMaKTaphbl
apKbpUTyy Oepyy/e yuypyHAarbl TEXHOJOTHSUIBIK XKOTOTYyJjap KaJllbl >KOHYHaH J1a,
YBIHATYY JIEH33J1/1epu 00I0HYa J1a OeIYHYII J1a 3CETTENeT:

- )KOropKy ubiHanyyaa — 110 kB »xana annan xoropy (OKY);

- opTouo OupuHuUM ybiHAMYyyna — 35 kB (O41);

- OPTOYO 3KMHYHM yblHATYYy1a — 6-10 kB (OY2);

- ToMeH ublHaNyyaa — 0,4 kB xana annan temeH (TY).

3. DnekTp TapMakTapbl OOOHYA DJEKTp DHEPTrUsiChIH  Oepyyle,
OenylITYypyyZle  aHa  caThlll  allyyJa-caTyyJa aHblH  TEXHOJOTHUSJIBIK
»)koroTyyJapbiH 3centee 0,4-6-10-20-35-110-220-500 kB araiiblH KOMIIBIOTEPIUK
porpamMmaiap/sl KoJJOHYy MYMKYH OOJIOT.

2-riaBa. JJIeKTP TAPMAKTAPbl 00KHYA IJIEKTP IHEPrusicbiH Oepyyao
TEXHOJIOTHSJIBIK KOTOTYYJIAPAbIH TY3YMY

4. DneKkTp DSHEPrusiChlH DJJEKTp TapMakTapel OoroHYa  Oepyyne
TEXHOJIOTHSIIBIK KOTOTYyynap (MbIHAAH apbl — TJXK) amekTp sHEprusicklH Oepyyae

yyOanrbUIapblH KaHa >KaOayyJapIblH TEXHUKAIb[K:

Rl YORVIEN SMERATH Ay icERE b un

KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWJTTEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: M6paeB T.O.



UIITOO TapTUOWHE bUIANBIK OOJTOH (PU3MKAJBIK MPOLIECCTEP MEHEH IIapTTaliraH
BNIEKTP  TapMakTapblHBIH  UYyOanThUIAPBIHIAATHl  JKaHa  KaOIyyJapbIHAArsl
TEXHUKAJIBIK JKOTOTYYJapAbl KOMOKUYOPAOHIOPAYH ©31YK MYKTaXAbIKTaphlHA
DJIEKTP DJHEPIHsCHIH CapITOOHY J>KaHa »dJEKTP DHEPIHSCHIH JCEMKe alyy
TYTYMYHYHJQ K0 OepuireH KeMUYWINKTepH MEHEH MIapTTalraH >KOrOoTyyJapbl
©3YHO KaMTBIUT.

OnexkTp Tapamaapbl OOIOHYA 3JEKTP DSHEPIUsChIH Oepyyle 3JIEKTp
OHEPTUACHIHBIH ~ TEXHOJOTUSIIBIK  KOTOTYYJIAPBIHBIH ~ YEH/IOOJIOPYH  aHBIKTOO
MaKCaTbhIHJa JJIEKTP IHEPTUSCHIHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK >KOTOTYYJIAPBIHBIH KOJIOMY
(canbl) 0a3anmblk ME3TWJAE DJIEKTp Tapamaapbl OOIOHYA aHbl OEpyyAe dJIEKTp
OHEPTUACHIHBIH TEXHOJIOTHUSIJIBIK KOTOTYYJIAPhIH ICENTOOHYH BIKMAChIHA BLIAWbBIK
scentenet (yuryn HyckamaHnbiH 1-Tupkemecn).

5. DIEeKTp SHEPTUsChIH AJIEKTP TapMaKTapbl apKbUIyy Oepyylne OoroHua
naiiia OOJNTOH TEXHHWKAJIBIK JKOTOTYYyJap IapTTYy-TypyKTyy >XOToTyyJap >kaHa
KYKTOMIYK KOroTyyiap 6oy sxure 6enyHeT. LlapTTyy-TypyKTyy KOTOTyyJap -
Oyn KYKTYH (OepuireH KyOaTTyyJyKTyH) KOJOMYHO KO3 KapaHabl 3Mec
KOTOTYyJIap, al SMH JKYKTOMAYK JKOTOTyylap — OepuireH KyOaTTyyJdyKTyH
KOJIOMYHO >Kapalia e3repyl Typyydy >KOrotyyiap O0IyIl dCenTeneT.

6. Dcemnke anyy TyTYMyHYH *OJl O€pWJIr€H KaTajapbl MEHEH IIapTTaJiraH
XKOToTyynap yurya HyckamaHbiH 1-TUpKEMeCcHHEe bUTAMBIK aHBIKTAJIAT.

7. DneKTp SHEPTUsACHIHBIH ©3YK KEPEKTOOJIOpYHO CaplTajbIlIbl ICENTOO
aJIeTTEpUHE bUIANBIK aHBIKTAJNAT. OJIEKTP DSHEPTUACHIH 63 KEpPEKTOOJIOpYHO
YBITBIMJIO0  DJIEMEHTTEpPUHUH  HOMEHKJaTypacel ymyn  HyckamaneiH — 2-
TUPKEMECHH/I€ KEITHPUIITEH.

3-raaBa. JJIeKTpP TApMaKTapbl 00I0HYA JJIEKTP YHEPTrUsICHIH Oepyyao
TEXHOJIOTUSJIBIK KOTOTYYJIAPAbl YeHEMIOOHYH KAJNbI IPUHIMUIITEPH

8. Dnektp TapMakTapbl OOIOHYa DJIEKTp DHEPruschbiH  Oepyyle
TEXHOJIOTUSUIBIK >KOTOTYYJlap HEru3ru (3CenTee KbUIBIHAH MYPYHKY OTYETTYK
KBUIbI) JKaHA >KOHT® CAJIbIHYy4dy Me3rwijepre (JKblUira) 3JIEKTP SHEPIHUsIChIHBIH
OallaHCBIHBIH WM KY3YHAOry jkaHa OOJDKOJIYyY KepCeTKyuTepy OoroHYa
JCEeNTEeNeT.

9. XKeHre canplHyydy MeE3rwire 3JEKTp TapMakTapbl OoroHYa Oepyynae
AJIEKTP PHEPTUSCHIHBIH TEXHOJOTHSUIBIK KOTOTYYCY HETU3ru me3rui yuyH TKHyH
ACENTUK MAAHUCHHE >KaHa HErM3IH >KaHa >KOHI'® CAJIbIHYY4Yy ME3THJI YUYH DJIEKTP
SHEPIUSICHIHBIH OAJIAaHCHIHBIH KOPCOTKYUTOPYHO Kapallla aHbIKTajaT.

10. DyekTp TapMaKTapbIHBIH MILKAHAJIAPBIHBIH AJIEKTP TapMaKTapbl OOIOHYA
AJIEKTP SHEPTUSICHIH OEPYY/16 TEXHOJIOTHSIIBIK >KOTOTYYyJap Ty3yydysiepy OoroHua
©3-03YHUO ICENTENET: MAPTTYY-TYPYKTYY, KYKTOIYIITYH »aHa KOTOTYY, JCEIKe
alyy TYTYMYHYH O0JI OEpUJITeH KaTalbIKTapbl MEHEH IIAPTTAITaH XKOroTyyiap.
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11. XKeHre canplHyy4y ME3THITE AJIEKTP SHEPTUACBHIHBIH IIAPTTYY TYPYKTYY
YKOTOTYYJIApbl HETW3rM ME3TWI YYYH QIapJblH 3CENTOOJOPYHYH >KBIUBIHTHITBI
OOIOHYa KaObUl aNblHAT JKaHa >KOHIe CaJblHyydy ME3rwire >xalIyylapablH
KypPaMBIHBIH ©3rOpYIIYHO bUIAUbIK OHIOJIOT.

12. JKeHre canplHyy4y Me3ruire sHeprus KoMmaHuschlHbIH (DK) anextp
TapMakTapbl OOOHYA OEpYYAe 3JEKTP SHEPIHSCHIHBIH JKYKTOIYII >KOTOTYYJAphI
TOMOHKY (opMyIia O0IOHYA aHBIKTAJIAT:

AW,p = AW, 5 (W—] , (1)

OC.b

oyn xxepae AWyp, AWyp -TUEIIENYY  TYPA©®  HETU3TM  JKaHa  JKOHI®
CaJIbIHYy4y ME3TUJI YUYH JJIEKTP SHEPIUACHIHBIH )KYKTOIIYII KOTOTYYJIAphl;

WOC-B, Woce - DJIEKTP DJHEPIrUsACBHIHBIH TAapMaKKa TUMHUIITYYJIYTYHO >Kapalia

HETM3IH JKaHA )KOHT'© CaJIbIHYyy4dy ME3THIIIECPAC KEIUN TYLYYCY.

13. Herusrm MesrwiivH XYKTOJYII >KOTOTYYJIAPBIH JCENTOOO 3CEIKE
aJlblHOAaraH >KOHIe CalblHyydy ME3TWI€ TapMakThIK XKaOayynapabl TeHieere
KaOblI aJIbIHTaH y4ypJa MbIHAAH kadayynapaa dJI€KTP SHEPrUsACHIHBIH KYKTOIYII
JKOTOTYyyJapbl KOHI® CaJblHYyy4dy MeE3rwiIre Komymua scenrener. Herusru
ME3TWIANH JKYKTOIYII JKOIOTYYJIAphIH 3CENTee]1® 3CKE QJIbIHIaH JKOHI'©
CaIbIHYy4Yy ME3TWIie TapMakThIK kKaOayymapasl Oy3yy ydypyHOa, >KOHTe
CaJIbIHYy4y ME3THIIZIETH MBIHJAN >Ka0ayylapaarbl KYKTOIYLI  >KOTOTYYJaphl
JCENTOOJIOPAOH AJIBIHBIN CaJIbIHAT.

14. XXeHre caiblHyydyy ME3rWIr€ OJJIEKTP SHEPIUSCBIH 3CEIKE allyy
TYTYMYHYH >K0J1 OCpWJIT€H KaTaJapbl MEHEH WIAPTTAIraH 3JIEKTP 3HEPrUSCHIHBIH
KOTOTYyyCy TOMOHKY (hopmyia OOrOHYA aHBIKTAJIAT:

AWHO . © ’ W .
A Wnorp,P = > f(;) = ’ (2)
6y.]’[ Kepac Awnorp.]s, % - CAJIBIITBIpMAIIYY 6I/IpI[I/IKTepI[e HETU3ru MeE3rujiac

ANIEKTP DSHEPTUSICBIH 3CENTOe TYTYMYHYH KON O€pUIIreH Karajapbl MEHEH
miapTTairaH JJIEKTP SHEPrUsCBIHBIH JKOTOTYyCy (PCENTee bIKMAachl YIIyJ
Hyckamanbin 1-THpkeMecuHe KEATUPUIITEH).

15. Dnektp TapmaktapbiHbiH DK UIIKaHANApbl aPKbUIYY JIEKTP YHEPTUSICHIH
Oepyyzie maiia 00JTrOH TEXHOJOTUSUIBIK JKOTOTYYJIap JKOHT® CAJIbIHYY4Yy ME3THJI
Y4YH a0comoTTyk Maanucu ((AWrr» p) O0IOHUA TOMOHKY16M aHBIKTAJIAT:

A\K]THZ).P =A Wy-n,P + A WH.P + A Wnorp,P 5 (3)
Ooyn xepae A Wy,p - JKOHI'® CalblHyyuy ME3TWIAE DJEKTP SHEPrUsChIHbIH

HIAPTTYY- TYPYKTYY KOTOTYYJIaphl.
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16. Dnextp TapMakTapbl OOIOHYA BJIEKTP YHEPTUSACHIH OE€pPYYA® TEXHUKAJIBIK
AKOTOTYyyJapbiH yeHeMu (MbIHAAH apbl — TOKY) sxannber POTTuH snekTp Tapmarsl
OOIOHYA MalibI3 MEHEH AHBIKTANAT KaHa TOMOHKY (popMyJia OOFOHYA ICENTENET:

AW
AWHTHB.P =—125.100

oc.P , (4)

Ooyn xepae Wocp.- XKeHre canbiHyydy wmesrwiaae OK TapmarbiHa 3J€KTp
SHEPTUSICHIHBIH KEJUIIIN.

17. DnexkTp TapMakTapbIHAATBl O3JIEKTP HOHEPTUACBIHBIH TEXHUKAJBIK
YKOTOTYYJIAPbIH JKaJIbl jKaHa YbIHAIYY AEHID2JIM OOIOHYA aHBIKTOO TOMOHKYAOU
TapTUIITE UILIKE allbIpbLIaT:

Herusru mesrunue:

- TapMakThlH YBIHATYYCYHYH ap OWp JACHIIIIMHAEC TapMakKa »JJIeKTp
SHEPIUSICHIHBIH KEJIUIIM AaHBIKTaJaT (YEKTell 4YbIHAJIYy TapMarbiHaH
AJIEKTP SHEPTHSICHIH KaObUT allyyHY 3CKE alyy MEHEH);

- BJIEKTP DHEPTUSCHIHBIH IAPTTYY -TYPYKTYYy KOTOTYYJIaphl *KaJNbIChIHAH
YKaHa YbIHATYY JE€HII3JIM MEHEH aHbIKTAJIAT;

- DJIEKTP JHEPTUSCHIHBIH >KYKTOYII >KOTOTYyJaphl >KaJIBICHIHAH >KaHa
YBIHATYY JCHID3JIM MEHEH aHBbIKTaJIaT;

- JKaJMBICHIHAH KaHa YbIHAJYYHYH JCHIIJIM OOIOHYA BJEKTP SHEPrUsIChIH
ACENKE alyy TYTYMYHYH >KOJI O€puWJIr€H KaTajllapbl MEHEH IIapTTajraH
AJIEKTP SHEPTUSACHIHBIH )KOTOTYYCY aHBIKTAJIAT.

Kenneeuy mesrumnze:

- TapMakTbhlH YbIHATYYCYHYH ap OWp JACHIPAIMHAE TapMakka »JJeKTp
OHEPTUACHIHBIH KUPHUIIUHUH OOJKOJYY MAaHUCH aHBIKTANAT (YEKTEII
YbIHAIYy TapMarblHaH JJIEKTP SHEPrUsCHIH KaObUl aJyyHYy 3CKE alyy
MEHEH);

- YBIHAIYY JIGHII2JIM OOIOHYA DJEKTP DHEPTUSACHIHBIH  KYKTOYII
xoroTyynapsl (1)dhopmynaceiHa bUTANBIK aHBIKTAJIAT;

- DJIEKTP SHEPTUSACHIHBIH KYKTOIYII KOTOTYYJIaphl KAJIIBICEIHAH YbIHAYY
JEHI337U 00I0HYA BJIEKTP SHEPTUSICHIHBIH JKYKTOIYII >KOTOTYYJIaphIHBIH
CyMMAacChl KaTapbl aHBIKTAJIAT;

- DJIEKTP SHEPIUACBHIHBIH IIAPTTYY - TYPYKTYY Kororyynapsl 10-myHKTKa
BUTAMBIK KaHa YbIHATYYHYH JIEHI3JIM OOI0HYA KaObLI aJIbIHAT;

- BJIEKTP SHEPTUSACHIH 3CENTOO TYTYMYHYH KOJ OCpUIITeH KaTajlapbl MEHEH
HIapTTaldraH dJEKTP DJHEPTUsCHIHBIH KOrotyycy (2) dopmynaceiHa
BUTAMBIK aHBIKTAJIAT JKaHa 1-TupkemMeHuH [V 6eyMyHe bUIalbIK YbIHATYY
JEHI331 O0KOHYA OeTyIITYPYJIeT;

- DJIEKTP DHEPTUSCHIHBIH  TEXHOJIOTHSJIBIK  JKOTOTYYyJapbl YKaJIIbI
dbopmynara (3) kaHa YbIHATYY JCHIIIJIMHE bIJTAHBIK aHBIKTANAT.
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4-riaasa. HCFI/I3JIOO‘IY I Karasaapabl TApU31001o kaHa KypaMbIHa TaJanrap

18. Hermzmeeuy wum karazgap ©3yHY® KHTEN KbUIBII TOITOJOT >KaHa
TOMOHKYJIOPY KaMTBIIUT: JKOHI® Calyy ME3TWIMHAE OJJEKTP SHEPIrHUsChIHBIH
TEXHUKAJBIK KOTOTYYJIAPBIHBIH YEHEMJCPHWHUH MaaHWICPUH HETH371060 MEHEH
TYLIYHAYPMO KaT, )KOHI'® CallblHyy4y kaHa Herusru mesrmiaepre TXK xana TOKY
ACENTOOHYH HATBHIMKAJIAPHL.

19. Heruznmeeuy wmaTepuaigapAblH KypaMblHa D3JIEKTP SHEPTUSICHIHBIH
OamaHcTapbl jkKaHa >KOTOTYyJapbl, omoHAoW 37me DK 3JeKTp TapMaKTapbIHBIH
Oarka KepcoTKYUTOpY XKOHYH© MaansiMarTap kupet (yuryna Hyckamansin 3, 4, 5-
TUPKEMETIEPH):

Herusru mesrui yuyH:
- DJJIEKTp TapMakTapbl OOIOHYA  >KAJIIbI ANEKTP DHEPrUSCHIHBIH
OalaHCBIHBIH KopcoTKyuTepy (1-tupkeme 3, 4, S-Tu3Mern);
- YplHAYy JAEHr?3/jepu OOIOHYA BIEKTPIHEPTUSICHIHBIH OajaHChIHBIH
TY3YMy (2-TupkemMe tusmeru 3, 4, 5);

- DJIEKTPIHEPTUSIHBIH arbIMBIHBIH TY3YMY (3-THpKeme 3, 4, S-tabnuuanap);
AJIEKTP DHEPrHUSICHIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK JKOTOTYYJApbIHBIH TY3ymy (4-
TUpKEME Tu3Meru 3, 4, 5);

- JKOTOTYYJIap/ibl a3aiiTyy nporpammacs! (5-tabnuia tupkemenep 3, 4, 5);

- YBIHANYY JEHrOJAepu OOIOHYA SKBIMBIHTBIK DJIEKTP SHEPTHUSICHIHBIH
OanaHcel (6-Tupkeme Thu3Meru 3, 4, 5);

- TpaHc(hOpPMaTOPIIOPAYH CaHbl )KaHA OPHOTYJITaH KyoarTyynyry (7-Tupkeme
3, 4, 5-tabmunanap);

- peakTuUBIYY KyOaTTYyJIyKTy KOMIICHCAIIASIIOOUY TY3YJIYIITOPAYH CaHBI
’KaHa Kyoartyynyry (8-tupkeme 3, 4, S-tabiunanap);

- JIeKTp OepyYHYH aba kaHa KaOenAuK 4YyOairblIapblHBIH JKaHAa ©TMOK
3BIMJIAP/IBIH Y3YHAYTY (YBIHXKBIP O0t0HYA) (9-Tupkemeneru 3, 4, S-tabnunanap).
XKenre canbiHyyudy ME3rui YUYH:

- BJIEKTP TapMaKTapbl OOIOHYA KAJIIbI AJIEKTP SHEPIUSCHIHBIH OaTaHCHIHBIH
kepcoTkyuTepy (1-tupkeme 3, 4, 5S-tabnunanap);

- YbIHAIYy JACHII2J1Iepu OOrOHYA 3JIEKTp OanaHCBHIHBIH Ty3ymy (2a-tabnuna
3, 4, 5 Tupkemernep);

- JJIEKTP SHEPTHACBIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK >KOTOTYYJAphIHBIH TY3yMy (4a-
tabnuua 3, 4, S-Tupkemernep);

- JKOTOTYYJIap/ibl a3aliTyy nporpammacsl (5-tadiuua tupkemenep 3, 4, 5);

- YbIHANYy JEHI33JAepu OOKOHYA JKBIMBIHTBIK D3JIEKTP SHEPIHUSCHIHBIH
Oanancel (6-tupkeme 3, 4, 5-tabnaunanap);

- TpaHcOPMATOPIIOPYH CaHbl )KaHa OPHOTYJITaH Ky0artyynyry (7-Tupkeme
3, 4, 5-tabnunanap);

{%’% LIOKYMEHT 3JIEKTPOHIYK CAHAPMII
V52 KONTAMIACBI MEHEH BEKUTUATEH
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- peaKkTHBAYY KyOaTTyyJIyKTy KOMIIEHCAIIMSIOOUY TY3YJYIITOPAYH CaHbl
KaHa Kyoartyynyry (8-tupkeme 3, 4, S-tabiuianap);

- 3JeKTp OepyYHYH aba xkaHa KaOenauK 4yOanrblIaphblHBIH >KaHA ©TMOK
3bIMJIAPBIHBIH Y3YHIYTY (UbIHXBIp O0toH4Ya) (9-Tupkemeneru 3, 4, S-tabnuuanap).

20. Xorotyynapabl 3cenTee OOOHYA MPOrpaMMAJIBIK KOMIUIEKCTEp YIIIyJ
Hyckamana GenruieHreH >KoroTyysaap/sl 5CENToe bIKMalapblHIa HETU3IETIET jKaHa
HIaKemTUK cepTuUKaThiHa 33 O0JIOT.

21. TymyHaypMe KarTa 3JIEKTp TapMaKTapbIHAArbl 3JIEKTP SHEPrHSCHIHBIH
TEXHOJOTHSUIBIK KOTOTYYJIapblH 3CENTOOHYH MalJalaHbulyyyy MNporpammanaphbl
KOHYHJI® MaajpIMarTap (MpOTpaMMAaHbIH  aTajbllllbl, WIITEN YBITYy4YyHYH
aTaJIBIIbI, KOJJOHYIYI >KaTKaH TYPYHYH KaTapCaHbl >KaHA HINTEJMIT YbIKKaH
KBLJIbI, MIAWKEIITUK CEPTU(PUKATHIHBIH KOUYPMOCY K.0.) KOPCOTYJIOT.

AOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUIN
KOJITAMIACbl MEHEH BEKVITVIHI'@H

)
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1-Tupkeme

JJIEKTP TapMaKTapbl 00KHYA
JJIEKTP JHEePrusicblH Oepyyae
TEXHUKAJIBIK KOTOTYYJaApAbIH
YeHeM/JIEPUH JCeNnTee  KaHa
HEeru3ae0 00IHYA HyCKaMara

§ 1. DeKTp 3HEPrUsiChIH 3JIEKTP TAPMAKTAPbI aPKbLIYY 0epYyYy Y4yPYHAATbI
TeXHOJIOTHSJIBIK KOTOTYYJIAP/Abl HETM3TU Me3TWJljie ICeNTO0 bIKMACHI

1. IMapTTyy- TYpPYKTYy >KOTOTYyJap[bl 3CENTOO BIKMAJIAPbl (KYKTOIYILKO
KO3 KapaHJIbl 3MEC)

1) HlapTTyy- TYpYKTYy KOTOTYyYyJlapra TOMOHKYJIOp KUPET:

- Ky4 TpaHcopMaropiopyHyH (aBTOoTpaHc(hOpMATOpPIOpAyH) KypyJiai
UIITOOAOTY KOTOTYyYJaphl;

- 110 kB >xaHa anaas >xoropy aba uyOanrsiiapblHaarsl (MbIHAAH apel — AY)
TaaXblJIaHYyJ1arbl )KOTOTYyYyJap;

- CHHXPOHIYY KOMIIEHCATOPJIOP/IO, CTAaTUKAJIbIK KOHJEHCATOPJIOPIYH
OarapesnapblHJa, CTATUKAIBIK TUPUCTOPAYK KOMIIEHCATOPJIOP0,CarakToouy
peakTopiaopio (MeiHAaH apsl — CP) xxorotyynap;

- KOMOKUYOPJOHIOPAYH OedymTYypyydy TY3YJIYIITOPYHYH OUPUKTHPYYUY
3bIMJIAPBIHATBI JKaHa YOT'yJITMa 6TMOKTOry kororyyiap(msiaaas apsl (KUT3XK) ;

- BJIEKTP DHEPTUSACHIH 3CENTee TYTYMyHAa (arblH TpaHCPOopMaTOpIOpyHAA
(mpiaman apsl — AT), ublHaMyy TpancopmaTtopiopysaa (MbiHaaH apel — UT),
ACENTErnUYTEP/IC )KaHa TYyTAIITHIPYYy4dy 3bIMAAP/Ia)KOrOTyyIap;

- CapIDKANKBIYTYy  AYPMOTCY3AOHAYPIYY,  AalllblK4a  YbIHAIYYHY
YEeKTErn4YTePE JKOTOTyyJ1ap;

- KOTOpPKY O KBIIUITBIKTAarbl OaWjJaHBIIITHl KOLIyy TYy3YJYIITOPYHAOI'Y
(MpIHAQH apbl - Oaitnaneim XKOK) sxorotyyap;

- Ka0emnepAu KanTaMaaooA0ry )KOroTyyJap;

- AY 3bIM 4bIHBLIAPHI O0KOHYA arbIMIAP/IbIH XKOTOTYYJIaphl;

- KOMOKYOPIOHAOPAYH (MbIHIAH apbl-OK)e31yK MyKTaXIbIKTapblHa JJIEKTP
SHEPTUSICBIH CapITOO;

- MY3 3PUTYY YUYH DJIEKTP SHEPTUSICbIH KEPEKTOO.

2) Kyu tpanchopmaropyHna (aBToTpanchopMaropao) Kypysaid HIITEreH
AJIEKTP SHEPIrUSCHIHBIH KOroTyycy (MbiHAaH apbl — KM) APX kypynail uinrerex
KyOaTTyyJdyryHyH JKOTOTyyCy XaOIyyHyH KyOeHaaMasblK MaalbIMaTTapbIHJIA
KEITUPUJIITEH )KOTOTYYHYH HETU3UH/IE TOMOHKY (DOpMysia MEHEH aHBIKTaJIaT:

2
AW, =AP, > T, [UU—] , KBT.4, (1)

i=1 HOM

i%‘% AOKYMEHT 3NEKTPOHAYK CAHAPHI
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oyn xepue Tpi - TpaHcopMatopayH (aBTOTpaHCPOpMATOpPAyH) 1--M U
TapTUOWH]IC UINTETCH CaaTTapbIHBIH CaHbI, C;

Ui - tpancdopmaTopayH (aBTOTpaHC(POPMATOPAYH) KOTOPKY TapaObIHAArBl 1-M
UII TApTUOMHAETH YbIHATYY, KB;
Uwen - TpanchopmaTopayH (aBTOTpaHCPOPMATOPAYH) KOTOPKY OPOMYHYH
YeHEeM/IMK YOHYTYHYH YbIHAIYYCY, KB.

Tpancpopmaropaory (aBTOTpaHCchoOpMaTOpaOTY) YbIHATYY

AIIEKTPOTEXHUKAHBIH MbIH3aMIapblHa BUIAWBIK ©TYO6JIOPAYH KapAamMbl MEHEH e
TapMaKThIH OCJITHJICHTeH Ul TAPTUOUH ICENTOO MEHEH aHBIKTAJIAT.

Kyu TpaHchopMaTopIIoOpy (aBTOTpaHCchOpMaTOpIOP) YUYH
TpaHchHOPMATOPIIOPAYH (aBTOTpaHChHOPMATOPIOPAYH) KyOeHaamaJbIK
MaajbIMATTAphIH OENruIee1® Maspao0dy 3aBOAOPAO KOJJAOHYJIYYdy BIKMaIap
MeHEeH OyJ >KOTOTyyJapAbl 67966 KOy MEHEH allapJIblH TeXHUKaJbIK abajblH
)KaHa MIITe® MOeHOTYH JOCKe allyy MeHeH Kypynail wumreeaery( KHN)
KyOaTTyyJqyTryHYH >KOTOTYYJIapbIH aHBIKTOOTO KOJ OepuieT. MbIHIa HEru3aeeuy

MaTepuaniapra OeJIrujieHreH TapTUIITe pacMuil KyOeleHIypYJIreH KA1
KyOaTTyyJIyTryHyH >KOTOTYYJApbIH €466 MPOTOKOJIAOPYH KHUPruU3yy Makcarka
bUIAUBIKTYY.

Caraktoouy peaktoppory (CP) »siekTp 5SHEPTUSCBHIHBIH JKOTOTYYyCY
KablyyHyH KyOeHaaMasblK MaajbIMaTTapbiHaa OoepuiredH APp kyGaTTyynnyryHyH
KOTOTYyyCcyHyH Herm3uuae (1) dopmyna OoroHYa aHBIKTajaT. |-TaOmuIaHBIH
MaaibIMaTTapeIHbIH Hern3uHae CProry »Korotyyaapsl aHBIKTOOTO KOJ OEpuIIeT.
KemexuopnonaopayH OeymTypyyay TY3YJYIITOPYHYH YOTyJITyydy
©TMOKTOPYHIOTY AJIEKTP SHEPTUACHIHBIH  JKOTOTYyJNaphl  |-TaOIuIIaHBIH
MaaJbIMaTTapbIHBIH HETU3UH/IC aHBIKTAJIAT.

£\ AOKYMEHT 9NIEKTPOHAYK CAHAPUN
i@ KONTAMIACbI MEHEH BEKUTWJIFEH
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1-Tadaunna

Carakroo peakropJiopyHaarsl (CP) 3jieKTp JHEPIrusiCbIHbIH KOTOTYYCY KaHA
KOLIYJIYy4y 3bIMAAP/a KaHA YOTI'YJITYY4y 6TMOKTOP/I6 KOMOKYOPAOHIOPAYH
OeaymTypyyuy Ty3yiaymrepysae (KUT3K)

KabayynyyH Typy | UblHayyaarsl JI€KTp SHEPTUACHIHBIH CANIBIIITHIPMA )KOTOTYyYJaphl,
kB
6 10 35 110 220 500
CP,muH.KBT.C/
MB.A xbuibIHA 84 84 36 32 29 20
KYT3X,mun.kBt.c | 1,3 1,3 3 11 31 41,5
KY xblabIHA

OckepTyy- Tabnuiana KeNTUPWITEH KOTOTYy MaaHuepu 365 KYHIYH CaHbl MEHEH JKbUIra
Tyypa kenet. CeKUPHUK KbUTbI )KOTOTYYJIapAbl dcenToo1o k= 366/365 koapdunmentu
KOJIJIOHYJIaT.

TII 6-10/0,4 kB OexymTypyydyy TY3YJIMOJNOpPAYH OUPUKTUPYYUY
3bIMJIAPBIH/IA JKaHA YOTYJITMa ©TMOKTOPYHAO JJIEKTP DHEPTUSCHIHBIH KOTOTYYCY
ACENTEN0CHT.

Orepne dIEKTP YHEPTUSCHIHBIH YCHEMIHMK TEXHOJIOTHSUIBIK JKOTOTYYJIapbhiH
AHBIKTOO/I0 KOMOKYOPIOHIOPAYH  OTMOK3BIMIAPBIHIA DJIEKTP JHEPTUSCHIHBIH
KOTOTYYJIapbl ~ JCENTeNce, OONyIITYPYYydy TY3YJYIITOPAYH TYTAIITHIPYYydy
3pIMIIAPBIH/IA JKaHa YOTYJATYJIyydy OTMOKTOPYHAO DJICKTP JHEPTUSCHIHBIH
KOTOTYYJIapbl CENTEI0CHUT.

4) Cunxponayy xomnencaropao (MeiHaan apsl - CK) sxe CK um tapuOune
KOTOPYJITaH T€HEPATOP0 SJICKTP SHEPTUACHIHBIH )KOTOTYYJIapbl TOMOHKY (opMyiia
OOIOHYA aHBIKTAJAT:

AWCK = (0’4 + O’IB(ZQ) APHOM ) Tp s KBT.‘—I, (2)
Oyn oxepae Pq - Oazambik Mesrungern CKHbIH  Makcumanayy KYKTee
K03 dunneHTH;

APy, - kyOoHAAMABIK MaanbIMaTTapra buiaiiblk CK 4ekTenreH YOHAyKTa KYKTOo
UL TAPTUOMHAE KyOaTTyyIIyKTy KOroTyy, KBT.

2-Ta0nuIaHbIH  MaalbIMaTTapbiHbiH  Heru3uHae CKnarer sxoroTyymapiabl
AHBIKTOOTO O0JI OEpHUJIET.

(@.E) NOKYMEHT 3/IEKTPOHAYK CAHAPUN
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2-TadJuna

CHHXPOHIYY KOMIIEHCATOPJIOP/AO JIEKTP IHEPTrUACHIHbIH KOT0TYYJ1apbl

XKabnyynapael | DneKTp SHEPTUSACHIHBIH )KOTOTyycy, MUH KBT.c sxputbiHa , CK KyOaTTyynykTyH
H TYPY YeKTereH Youayrynia, MBA

5 7,5 10 15 30 50 100 160 320

CK 400 540 675 970 1570  [2160 | 3645 | 4725 10260

OcKepryy:

1. Tabnunana kepcetyireHeH aibipMaianrad CK ky0aTTyyiyryHaa 31eKTp SHEPTUusChIHbIH
YKOTOTYYJIapbl CHI3BIKTYY MHTEPIIOJISLIAS MEHEH aHbIKTajar.

2. Tabnuiaaa KENTUPUIITEH KOTOTYY MaaHmiIepu 365 KyHIYH CaHbl MEHEH XKbUITa TYypa KeJeT.
CeKHpUK KBUTBI )KOTOTYYJIAp bl dcenTooe = 366/365 kordduMeHTH KOIIOHYIaT.

5) Cratukanblk komneHcanussioouy Ty3yiamenepae(KT) — cratukaibik
KOHJeHcaTopiaopayH (MbiHAaH apel - BK) OarapesnapbiHia ’kaHa CTaTUKAJIbIK
TUPHUCTOPAYK KomriieHcaTopiopao (MeiHAaH apbl - CTK) s1ekTp >HEprusiChbIHbIH
YKOTOTYYJIapbl TOMOHKY (hopMyia O0OHYA aHBIKTAJIAT:

AW,y =AP, Sy T, kBT.u, (3)

p9

oyn xepae APxr - KT, xkBr1/kBap kyOeHaamanblK MaajbIMaTTapblHA bUIANBIK
KyOaTTyyJIyKTYH CaJbIIITEIPMa )KOTOTYyYJIaphl;

Skt - KT nyn ky6arryynyry (CTK ydyH chIiBIMAYYJIyK OOrOHYa
KaObLT aJbIHAT), KBAP.

XKabnyynapapiH KyOeHaaMasblK MaajdbIMaTTapbl JKOK OOJNroH yuypaa APy
maanucu bK yuyn - 0,003 kB1/kBapra, CTK yuyH - 0,006 kBt/kBapra 6apabap nen
KaOBbLJT aJIbIHAT.

6) CapIpkankeluTyy IYpPMOTCY3AOHIYPry4TepAe, allblK4ya YbIHAITYYJApAbl
yekternurepae, AOK OalyaHblll KoOLIyydy TY3YJYLITOPI®, YbIHATYYHY ©J14604Y
Tpancopmaropiopro, 0,22-0,66 kB  smexTp  scenTeruyTepAe  IIEKTP
SHEPTUSACHIHBIH KOTOTYYJIapbl xKabmyynapisl JKacaraH 3aBOJIOPAYH
MaajbIMAaTTapbIHA bUIAMBIK KaObUT ajbiHAT. Jlasp/ioouy 3aBOJIYH MaallbIMaTTaphbl
KOK OOJITOH y4yp/ia 3CEINTUK JKOroTyyJap 3-Tabiuiiara blaiblk KaObLT ajibIHAT.

@% LIOKYMEHT 3JIEKTPOHIYK CAHAPMII
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3-Tadauna

Capmkanksiuryy aypmercy3aenaypryurepae(CJl), ambikya YbIHATYYJdapAbl
yekternurepae (AHY), arsin( AT) skaHa YbIHAJYYHY 6J19004Y
Tpancopmaropaopao( UT) :xxana AOK Gailsianbi KOLIYy4y TY3YJaYLITOPAO

3JIEKTP IHEPIrUusiCbIHbIH KOroTyyJaapbi(AKKKT)

aJIbIHAT.

UblHaIyyHYH DNEKTp SHEPTUSACHIHBIH )KOTOTYYCY, MUH KBT.C *KbUIbIHA ,
TYPY kB KaOAyyJIapJbeIH Typiiepy OoroHYa

Cn AYY AT uT AOKKT
6 0,009 0,001 0,06 1,54 0,01
10 0,021 0,001 0,1 1,9 0,01
35 0,091 0,013 0,4 3,6 0,02
110 0,60 0,22 1,1 11,0 0,22
220 1,59 0,74 2,2 13,1 0,43
500 4,93 3,94 5,0 28,9 3,24
OCKepTYY:

1. XKOKKT snektp sHEprusiChIHBIH KOTOTYyYyIaphl Oup (aszara, kaiara xadyynap y4yH - Y4
(azara Gepuiier.

2. Yu 6up dazanyy UT xororyymnap 6up yu daszanyy UTna Oupneit )xororyy KaTapsl KaObLI

3. 0,4 kB ubiHanyyars! anektp sHeprusicbiHblH AT sxorotyycy 0,05 muH KBT. ¢/%bUTbIHA
Oapabap nmern KaObLT aJIbIHAT.

4. Tabnuuaaa KeATUPUITEH )KOTOTYy MaaHuepu 365 KYHIIYH CaHbl MEHEH JKbUITa Tyypa
keneT. CEeKUPUK KBUIbI )KOTOTYYJIapbl acenToo o = 366/365 korduimeHTH KonIoHyar.

5. AT xana YT 31€eKTp dHEPrusChIHbIH )KOIOTYYCYH €J1400 KOMIUIEKCTEPUHUH KypaMbIHa
KHPIeH 3CENTETNYTEPAETH KOrOTyYJIap bl KAMTBINUT.

0,22-0,66 kB Ty3 DJIEKTp JSCENTETMYTEPUHIETH DJIEKTP HSHEPIUSACHIHBIH
KOTOTyyCy TOMOHKY MaajbiMarTapra, KBT bliailblk KaObll allbIHAT,KbLIbIHA OUp

OCCIITCTUYIKC:

- oup azanyy, UHIYKIUSIBIK — 18,4;

- Y4 ¢azanyy, UHAYKIUSIBIK-92,0;

- Oup dazanyy, 3MeKTpoHayK — 21,9;

- Y4 dazanyy, 2IeKTpoHAYK-73,6.

Ne 63-4,20.10.2025
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7)  Dnextp

9HCPIrUsACbIHBIH

TaXbUIAHYY  JKOTOTyycy 4-tabnumnaaa

KEJITUPUWIITEH KyOaTTyyJIyKTyH CajbIIThIpMa >KOrOTYyyjapbl J>KOHYHI® jKaHa
ACENTUK ME3Tu WYUHAE aba bIpalbIHBIH TYPJAOPYHYH VY3aKTHIThl >KOHYHIO
MaaJibIMaTTapJblH HETM3UHJIE aHbIKTalaT. MbIHJA JKaKIibl aba bIpailbl ME3TUINHE
(TaaXbUTaHYYHYH >KOTOTYYCYH A3CENTee MakcaTbhiHla) HeIMAyyhayry 100% man a3
0oJiToH aba bIpaiibl )KaHa My3 TOHYY; HBIMAYY a0a bIpaiibl ME3TWJIMHE — KaMTBIp,
HBIMJYY Kap, TYMaH KUPET.

4-Tadauna

Taaxplianyyaa 60/1yydy caJbIITHIPMATYY Ky0aTTYYJYKTYH KOTOTYYCY

AY upIHaIyyCYy, dazanarsr Taaxputanyyaa 001yydy CaJIbIIITHIPMATYY
TYPKYKTYH TYpY, SEIMIADIEIH Ky6avTTny1y1<TyH KOTOTYyyCy, KBT/KM,a0a
CaHbI JKaHa bIPANBIHBIH TYPJIOPYHIO

KECUJTUIITEPUHUH
(pasanarsi sbIMIbIH TYYHAYCY, MM JKAKIIbI | Kyprak HBIMIYY CYyK
KaJIBIH IBITBI ’

Kap

500-3x400 1200 24 9,1 30,2
500-8x300 2400 0,1 0,5 1,5
20006t -1x300 300 0,3 1,5 5.4 16,5
220061/2-1x300 300 0,3 1,4 5,0 15,4
2201kT-1%x300 300 0,4 2,0 8,1 24.5
220t1kT1/2-1%300 300 0,4 1,8 6,7 20,5
220-3x500 1500 0,02 0,05 0,27 0,98
110671-1x120 120 0,013 | 0,04 0,17 0,69
11061/2-1x120 120 0,008 | 0,025 0,13 0,47
110TkT-1%x120 120 0,018 | 0,06 0,30 1,10
110Tk1/2-1%120 120 0,01 0035 0,17 0,61

DcKepTyynep

1.220-3x500-AY-220xB Bapuantsl, 500 kB exueMyH1e Kypyiras.

2.220/2-1x300,110/2-1x120 BapuaHTTapHl KM YBIHKBIPIYy AUra Tyypa kener. bapapik
ydypIap/a )K0roTyyJjap OUp UblHKBIPIYyTa 3CEenTeNeT.

3. "br" xana "TKT" HHIEKCTEpH 0OJIOT )KaHa TEMUP-KyiMa Talll TYPKYKTOpAY OMIauper

4. XKpiray TypKyKTOry uyyOanrsuiap yuyH, Tabnuiana OeprireH MaaabiMaTTapabl 00JI0T
TYPKYKTepIery uyoanrbuiap Y4yH KOJIIOHOT.

Ne 63-4,20.10.2025
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DcenTuk Me3ruil HUrHEe ada bIpailbIHbIH TYPIAOPYHYH Y3aKThITbl dKOHYH/IO
MaajbIMaTTap KOK OOJITOH yuyp/ia TaaXKblJIaHYY AJIEKTP SHEPTUSCHIHBIH KOTOTYYCY
yyOanrbIHbIH JKaliralllkaH perMoHyHa kapamia 5-tadbnuia 00roHYa aHbIKTaJIAT.

5-Tadauua

TaaxplIaHyyra KeTKeH 3J1eKTPOIHEPrUAHbIH CAJIBIIITHIPMAJYY KbLIABIK

JKOroTyyJiapsbl
AY ypiHanyycy, kB, | Taaxpimanyyra KeTKeH 3J€KTPOIHEPTUSHBIH CANBIIITHIPMATYY SKbUIIBIK
KyHy xana basamars: KOTOTYYJIapbl, MUH KBT.C/KM JXbUIbIHA, aliMarbiHIa
3pIMIBIH KaIBIHIABITEL | | 2 3 4 5 6 7
500-3x400 130,3 116,8 106,0 93,2 84,2 74,2 1034
500-8x300 6,6 5,8 5,2 4,6 4,1 3,5 5,1
220ct-1x300 19,4 16,8 14,8 13,3 12,2 10,4 15,3
220ct1/2-1x300 18,0 15,6 13,8 124 11,8 9,7 14,3
220x6-1x300 28,1 24,4 21,5 19,3 17,7 15,1 22,2
220x6/2-1x300 240 20,7 18,3 16,5 15,1 12,9 19,0
220-3x500 1,3 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 1,0
110ct-1x120 1,07 0,92 0,80 0,72 0,66 0,55 0,85
110ct/2-1x120 0,71 0,61 0,54 0,48 0,44 0,37 0,57
110x6-1x120 1,71 1,46 1,28 1,15 1,06 0,88 1,36
110x6/2-1x120 0,93 0,8 0,7 0,63 0,57 0,48 0,74
OcKepTyyiep
1. 4 )xana 5-tabnuuanapaa KeITHPUITEH )KOTOTYy MaaHuJepu 365 KYHIYH CaHbIHA Tyypa KeJeT.
CeKupuK KbUIbI )KOTOTYYJIapbl dcenToo o = 366/365 kordGuimeHTH KoiIoHyar.
2. XpIray TypKYKTOpAery uyOanrsuiap yayH, Tabnunana OepuireH MaaasiMaTTapabl 00I0T
TYPKYKTOr'y 4yOalrsiiap yuyH KOJJIOHOT.

4 xana 5, O6-tabimuanapaa OepuWIreH KECWIMILTEPAECH alblpMallaHraH
TUJIKEJIEPACTH JIEKTP SHEPTUACHIHBIH TaaKbUIaHYY XKOTOTYYCYH 3cenTeee 4 xaHa
5, 6-tabmunanapaeiH maanwiepu Fr/Fd xkareimbina keOeiiTynet, mpiHga Fr -4
xKaHa 5,  O-rabnmumanapaa  KepceTyiareHmei,  daszamarskl  3bIMAAPABIH
KeCWJIMIITEPUHUH TyyHIycy; F¢ -uyOanrbiHBIH 3bIMAAPBIHBIH HWII SKY3YHIOTY
KECHJINIIIH.

@% [OKYMEHT SNIEKTPOHZIYK CAHAPHI
=) KONTAMIACHI MEHEH BEKUTUNFEH
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6-Tabanna

AY 110-220-500xB Taa:kpu1aHyy 00I0HYA CAJBIIITHIPMAJYY KOTOTYYJIaphl

« AY ypIHAJIYYCY
E = 500xB 200xB 110 kB

=
z 5 |AC AC- AC- AC- AC- AC- AC- AC- AC- | AC- AC-

3x300/39 | 3x300/67 | 3x400/18 | 3x400/93 | 3x500/26 | 3x500/64 | 3x500/336 | 300/39 | 95/16 | 120/19 | 150/24

500 | 16068 | 15426 | 13,671 | 10,739 | 10,038 | 9,604 6,062 3002|0179 |0144 |0115
[1000 [21,322  |20527 [18318 [14534 13615 [13,043 |8309 4,044 | 0,245 | 0,197 | 0,158
=[1500 | 26,998 | 26,039 | 23346 | 18649 | 17495 | 16,775 | 10,753 5172|0316 | 0254 | 0,204
5[ 2000 [ 32,738 | 31,602 | 28,395 | 22,760 | 21,369 | 20,499 | 13,193 6,300 | 038 |0311 |0,250
2| 2500 | 39309 | 37,968 | 34172 | 27,467 | 25806 | 24,765 | 15,999 7,589 | 0467 | 0377 | 0,302
= 3000 | 46,187 | 44,614 | 40,164 | 32,317 | 30373 | 29,156 | 18,888 8920 | 0550 | 0444 | 0,357

3500 | 54,846 | 52,974 | 47,692 | 38,398 | 36099 | 34,659 | 22,508 10,588 | 0,653 | 0,528 | 0,426
=500 [10558 | 10,057 | 8,736 6,667 6,195 5,905 3,639 1,885 | 0,107 | 0,086 | 0,069
S| 1000 [ 12,683 | 12,107 | 10577 | 8,146 7,584 7,239 4,505 2,293 04132 |0,06 | 0,086
E 1500 | 13,309 | 12,696 | 11,077 | 8,520 7,931 7,570 4,715 2,398 |0,38 |0,11 | 0,090
5[ 2000 [ 14,030 [13366 | 11,622 | 8,906 8,286 7,907 4,927 2,509 | 0,44 |0,116 | 0,094
52500 [ 14,695 | 13,973 | 12,098 | 9,228 8,580 8,184 5,106 2,602 |0,148 |0121 | 0,099
S|3000 [ 15281 | 14482 | 12,438 | 9,397 8,724 8,315 5,186 2,657 04151 |0123 0,01
=13500 | 15464 |14576 |12352 | 9,172 8,489 8,079 5,019 2,608 | 0,146 | 0,120 | 0,100

Ne¢ 63-4,20.10.2025
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YyOanrelHbIH KyMYIIYy YbIHAIYYCYHYH TaaXKbUIaHYy JKOTOTYYJapbIHaA
TUWTU3reH Taacupu 4 »xaHa S5, 6-tabnuuanapaa OepuiIreH MaaiabIMaTTap.lbl
THeIIeNYyY KO3P(DUIIMEHTKE KOOOUTYY KOJIy MEHEH JCENKEe ajblHAT, ajl TOMOHKY
(dhopmya OOrOHYA aHBIKTAJIAT:

Ku xop= 6,88 Uy — 5,88 Uy, (4)
oynxxepae Uy - 4yOanrbIHBIH SKyMYII4y YBIHAIYYCYHYH aHBIH YEKTEJITreH
YOHIyTyHa OOJTOH KATHIIIIBI.

(4) dopmynacel OoroHYA aHBIKTANTaH KOI(DOHUIIMEHTTHH TEPC MaaHHCH
O00NTOH ydypAa (TOMOHKY >KyMyIIdy 4YbIHATyy/a) KOd(h(DUIMEHTTHH MaaHWCH
Heuire Oapabap 0OJIOT.

8. AOa uyOanrbUIapblHBIH 3bIM YBIHBUIAPHI OOIOHYA arbill  KEeTYY4y
arelHapJaH OOJITOH JKOTOTyyJiap 7-TaOnuIaja ajblHTaH CallbIIThIpMa KyOat
’KOTOTYYJIApbIHBIH aHa JCENTHK ME3TW WYMHIe aba bIpalbIHBIH TYPJIOPYHYH
y3aKThIThI )KOHYHI® MaalbIMaTTapbIH HETU3UH]IC aHBIKTAJIAT.

ATBIHIapAbIH arblll YbITYyCyHa TUHUTH3IEH Taacupu 00I0HYA aba bIpailbIHBIH
Typiiepy 3 Tomnko OupukTHpuieT: 1 — ton — HeIMAYYJayry 90% pan a3 Oosron
Kakiibpl aba bIpaiibl, Kyprak Kap, YIIYK, My3; 2 — TOM-)XaMTbIp, HBIMIYY Kap,
HIYYAYPYM, HBIMAOYyiyry 90% >xaHa aHjaH *oropy OOJNrOH Kakibl ada pIpaiibl; 3-
TON-TyMaH.

7- Tabanna

A'Y 3bIM YBIHBLIAPHI HOIOHYA arbiNl YbIKKAH arbIHAAPAAH KeJIUI YbIKKAH
KYOATTYYJYKTYH CAJBIIITHIPMAIYY KOTOTYYJIaphl

Aba AY 3pIM YbIHBUIAPB! OOKOHYA arblll YbIKKAH arblHAapJaH KeJIUI YblKKaH KyOaTTyyJlyKTyH
BIPAibIH | CAJBIITHIPMAIYY JKOTOTYYyIapbLKBT/kM, AY ybiHanyycy, KB

b TO0Y | 6 10 [35 110|220 | 500

1 0,011 10,017 |0,035 |0,055 |0,069 |0,156

2 0,094 0,153 |0,324 | 0,510 | 0,637 | 1,440

3 0,154 10,255 ]0,543 0,850 | 1,061 | 2,400

AOa-plpalibIHBIH ~ ap  KaHJal  MIApTTapblHBIH  y3aKTBITBl  JKOHYHJO
MaajbpIMaTTap *OK OOJroH yuypaa, AY 3bIM ublHBLIApPbl OOKOHYA arblll YbIKKaH
arblHAApIaH dJIEKTP SHEPIUSCHIHBIH JKBULIBIK JKOTOTYyJdapbl &8-TaONHIaHbIH
MaajbpIMaTTapbl 00IOHYA KaObLI aJIbIHAT.

[OKYMEHT 3/IEKTPOHAYK CAHAPHIT
KONITAMFACbHI MEHEH BEKUTASITEH
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8- Tadaunna

ATrBII YBIKKAH arbIHAAPABIH 3JIEKTP YJHEPTUACHIHBIH CAJBIIITHIPMAJLYY
KBLIABIK KOroTyycy AU 35IM YbIHBLIAPBI YYYH

KepceTkyu ATBII YBIKKaH arbIHAPAbIH JIEKTP SHEPTUACHIHBIH CAIBIIITHIPMAILYY
KBUIJIBIK J)KOTOTYYCY AY 3bIM YBIHBUIAPHI YIYH, MUH.KBTC/KM,
YbIHAILYYCY, KB

Uuen 6 10 35 110 220 500

Canprursipmaiyy 0,027 0,044 0,092 0,92 1,47 4,18

KOTOTyy

Ockeptyy. Tabnuuana KeATUPUIITEH KOTOTYY MaaHUIEpH 365 KYHIYH CaHbI MEHEH KbLJITa
Tyypa kenet. CeKUPHUK KbUIbI )KOTOTYYJIapAbl acentoonio = 366/365 korddurmenTn

KOJIAOHYJIAT.

9. My3 53puTYyYyAe OHJIEKTP SHEPrUsICHIHBIH CApHTAIBIIIBI MYy3 3PUTYY4Y
TY3YJIMOJIOPJI® OPHOTYJTAaH JCENTee aJETTePUHUH HETU3UHIE aHBIKTaJaT.
MpiHgali scenke anyy ajeTTepud OK OoJroH ydypnaa aba 4yOairbIChIHBIH
KaWramikaH aiiMarbiHa >kapamra 9-TaOMIIaHBIH MaajlbIMaTTapblH TalJaTaHyyTa

KOJI OepUIeT.

9-Tabanna

My3 3puTtyy 0010HYa 3JIEKTP 3HEPIrUSCHIHBIH CAJBIIITHIPMA KOTOTYYCY

®dazanarel ®dazanarsel My3 sputyy 00roHYa 3JIEKTP IHEPTUACHIHBIH
3BIMAAPABIH CaHbl | 3BIMAAPIBIH CaJIBILITHIPMA J)KOTOTYYCY, MUH.KBT.C/KM JKbliIbIHA,
JKaHa KECWIMIITEPUHUH | My3 OPYYHYH aliMarbIHa
KECWIMIITEPH, MM> | TYyHIyCY, MM

1 2 3 4
4x600 2400 0,171 0,236 0,300 0,360
8x300 2400 0,280 0,381 0,479 0,571
3x500 1500 0,122 0,167 0,212 0,253
5x240 1200 0,164 0,223 0,280 0,336
3x400 1200 0,114 0,156 0,197 0,237
2x400 800 0,076 0,104 0,131 0,158
2x300 600 0,070 0,095 0,120 0,143
1x330 330 0,036 0,050 0,062 0,074
1x300 300 0,035 0,047 0,060 0,071
1x240 240 0,033 0,046 0,056 0,067
1x185 185 0,030 0,041 0,051 0,061
1x150 150 0,028 0,039 0,053 0,064
1x120 120 0,027 0,037 0,046 0,054

Ne 63-4,20.10.2025
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1x95 xaHa ToMmeH | 95 1 0,024

1 0,031 1 0,038 | 0,044

DcKepTyynep:
1. CanpimTeipMallyy capmiToo Y4 (pa3ara scenTenreH.

2. Tabnuuana KeATUPWITEH CApITOOHYH MaaHUCH 365 KYH/IYH CaHbl MCHEH JKbLITA Tyypa KeJeT.
CeKHMpUK KBUTBI CAPIITOOHY dcenTeo 1o = 366/365 k03 PUIMEHTH KOIIOHYJIAT.

Ne 63-4,20.10.2025
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10. Dnektp kabenaepuH KanTaMacbHAArbl 3JEKTP SHEPrUSCHIHBIH
KOTOTYyJHapbl >ka0ayyjapabl YblrapraH 3aBOJJAOPAYH MaajlbIMaTTapblHA bUIANBIK
KaObul anbiHAT. Jlasgpaoody 3aBOAAYH MaalbIMATTaphl KOK OOJITOH ydypnaa
ACENTHK )Korotyyinap 10-rabaunara butaiiblK KaObLT albIHAT.

10- Tabauna
KalOengepanH kantaMachbIHAATBI 3JIEKTP 3HEPrUsiCbIHBIH CANBIIITHIPMA
JKOTOTYYyJIapbl

Kecumumu, | KaGennepanH kantaMachIHIArbl 3JIEKTP SHEPTUSICHIHBIH CANBIIITHIPMa
MM KOTOTYYJIapbl, MUH.KBTC/KM KbUIra, YeKTeIreH YOHIYKTYH

YbIHATYYy1a,KkB

6 10 20 35 110 220
10 0,14 0,33 — — — —
16 0,17 0,37 — — — —
25 0,26 0,55 1,18 — — -
35 0,29 0,68 1,32 — — —
50 0,33 0,75 1,52 — — —
70 0,42 0,86 1,72 4,04 — -
95 0,55 0,99 1,92 4,45 — —
120 0,60 1,08 2,05 4,66 26,6 -
150 0,67 1,17 2,25 5,26 27,0
185 0,74 1,28 2,44 5,46 29,1 —
240 0,83 1,67 2,80 7,12 32,4 -
300 — — — — 35,2 80,0
400 - - — — 37,4 90,0
500 — — — — 44,4 100,0
625 - - — — 49,3 108,0
800 — — — — 58,2 120,0
Ockepryy. Tabnunana KeNTUPUITEH )KOTOTYY MaaHUJIepu 365 KYHIYH CaHbl MEHEH
XKbUIra Tyypa Kenet. CEeKMPUK JKbUTBI dKOTOTYYJIapIbl dcenteone = 366/365
KO3 PHUIMEHTH KOJIJJOHYIAT.

11. ©3nyk kepekTeeHYH TpaHchopmaTopiaopyHyH (MbeiHAaH apel - OKT)
KOTOpPKY ~ TapaOblHA  OPHOTYJTaH  9CENTee  aJeTTepJUH  HETU3UH]E
KOMOKUOPJIOHAOPAYH  JKEKE KEPEKTOOCYHO KETKEH OJJIEKTP HHEPTUSCHIHBIH
YBITBIMBI aHBIKTANIAT. Jcentee aneTnH OKTayH TeMeH »kareiHa OpHOTYyAa YIIyJ
Hyckamara sputaiiblk acentenreH OKTaa 535€KTp SHEPrUACBHIHBIH KOTOTYYCY
ACENTETUYTUH KOPCOTKYUYHO KOIITYJIaT.

;f“’\} NOKYMEHT 3NIEKTPOHAYK CAHAPWI
NS 1
oty KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWJITEH
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OK KY 10(6)/0,4 kB snekTp SHEPrUsCHIH ACENTOO aJeTTEPH KOK OOJITOH
yuypAa OdJIEKTP DHEPrusChIHBIH CaJbllUThIpMa YbllbiMBl (KBT.c / kB. a)
HHEPreTUKAIIBIK U3WIIJIOOHYH HaThI>Kanapbl OOIOHYA aHBIKTAJIAT.

§ 2. TpancdopmaTopaopayH (aBTOTPaAaHCHPOPMATOPJIOPIAYH)
4y0aJarbLUIapbIHbIH, 6TMOK3bIMIAPbIHbIH, OPOMIOPYHYH AKTUBIYY
KAPUIbLIBIKTAPBIH 3CENTOO

12. AY  aktuBAYY  KapmibUIbITBl  >KaOAyyHyH  KyOeHaaMaHbIH
MaajpIMaTTapbiHa bIIANBIK hopMysia OOIOHYA aHBIKTANIAT:

R _rOZO-L-(1+O,OO4-(9—20y
BJI —

T oy, (5)

Oy xepae ro?’ - 1km 3bmMra aneia Temneparypackl 20 °C , OM/kM 60JroH
aKTUBIYY KapIIbUIbIK;

L — uyOanreIHbIH Y3YHIYTY, KM;

0 - HEru3ru MEe3TUJIIETH 3BIMIBIH OPTOYO TeMriepatypacsel, °C ;

ny; — OMpJeH JKaphITl YITHKBIPIAPABIH CaHbl, 1aaHa.

(5) dopmynaga OpTOUO IKYKTOM DJIEKTP arblHbIH 3KOHOMHUKAJIBIK
THITBI3ABITBIHAH TOMOH OOJITOH y4yp/ia, 3bIMIBIH TEMIEepaTypachl MaMasabiH (aba
BIpalbIHBIH) TEMIIEpPATypacbiHa 00O MEHEH Oapabap Jen ajablHaT.

3bIMIBIH TEMIIEpaTypachl >KOHYHI® MaalbiMaT oK Ooico, am 20 °C
Oapabap nern kaObL aabIHAT.

13. KYupiH AKTHUBAYY KapubUIbITbl (GOpPMYJIaHBIH KyO©HaaMallbIK
MaajbIMAaTTaphIHA bUIAMBIK AHBIKTAJIAT:

T 'L
Ry =" AI
, OM, (6)

Oyn xepae ro- 1kM Kabenre canbIITHIpMaTyy aKTUBIYY KapuIbLIblK, Om /
KM;

L — xabenauH y3yHAyTY, KM;

nyg - OMpAEH JKaphllll YbIHKbIPJIAPAbIH CaHbl, JaaHa.

14. OTMOK3BIMIBIH AKTUBYY KapIIBUIBITHI (hopMyJia OOIOHYA aHBIKTAJIAT:

R=PLivk, (0 —20]
O )

{%’% [OKYMEHT SNIEKTPOHZIYK CAHAPHI
VS5 KONTAMIACHI MEHEH BEKUTANTEH
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OyJ1 JKEPAE P - OTMOK3BIMJIBIH CAIBIIITHIPMAYy KapIIbLIbITsl, OM.MM?/M;
| — 6TMOK3BIM/IBIH Y3YHIIYTY, M;
S — OTMOK3BIM/IBIH KECHIIMIIHI, MM,
K, - KapIIbUTBIKTHIH ©3rOpPYYCYHYH TeMIIepaTypabiK
ko3 dunreHTn (5ke3 xkaHa amoMuHul ky,. = 0,004);
0 - 0a3ayIbIK ME3THIIJIETH OPTOYO TEMITEpaTypa, MbIH/Ia ©TMOK3bIM/IBIH
KapIIbUIBITBl aHbIKTaNaT, °C.

OTMOK3BIMJIBIH TEMIIEpATypachl )KOHYH/I® MaalbIMaTTap ok OoJco, ai 20
°C Oapabap aen KaObUI aibIHAT.

Orepae 6TMOK3BIMIBIH KyOoHaaMalbIK MaajbiIMaTTapbIHAa 6TMOK3BIMIIBIH |
KMHMHJIETH CaJbIIIThIPMa aKTUBAYY KapIIbUIBIKTBIH MAaHUCU KOpCOTYJICO, aHJa
aKTUBAYY KAapUIBUIBIK ©TMOK3BIMJIBIH CaJbIIITHIPMA aKTHUBIYY KapIIbLIbITBIHBIH
MaaHUJIEPUHMH KaHa y3yHAYTYHYH KOOOUTYHYCY MEHEH aHbIKTajaT.

15. Dxu opomonyy y4 ¢azainyy TpanchopMaTOpIyH aKTUBIYY KapIIbLUIbIThI
XKaOayynapAblH KyOeHaaMalIblK MaajbIMaTTapblHAa bUIAMBIK  (opMysa OoroHYA
AHBIKTAJIAT:

2
. :W-lo*, Om/ dasy,
How (8)

Byn xxepne APxs — KbIcka TyTallyy KyOaTTyyiayryH *KOrotyycy, KBT;

UB uen - XOTOPKY OPOMJIYH YEHEMJIUK YbIHATYYCY, KB;

SHom - yu daszamyy  TpaHCPOpPMATOPAYH UYEKTEIreH YOHIYyTYHYH
KyOarTyynyry, MBA.

Yu  dazamyy Tomry TYy3reH OKM  opoMayy  Oup  dazamyy

TpaHCPOPMATOPIIOPO AKTUBAYY KapUIbLIBIK (popMysa O0IOHYA aHBIKTAJIAT:
2

R, = 2P Ybwn 05
T . , M/ a3y, )

HoM Tp
byn xepne Swow m —OUp ¢azanyy 3K OpoMayy TpaHC(HOpMATOpIyH
YEKTEITreH YOHAYT'YHYH KyOaTTyynyry, MBA
16. Yu opomayy yu dazanyy TpanchopmaTopayH (aBToTpaHchopMaTOpIyH)
KOTOPKY, OpPTO JKaHa TOMOHKY YbIHAIYyJarkl OpOMAOPAYH  Oupmei
KyOaTTyylnyKTapbl Oupaeil OOJTOHIO, AaKTHUBAYY KapIIbUIBIKTaphl Xa0ayyHYH
KyOoHaaMaJIbIK MaajbIMaTTapbIHa bUIAWBIK (hOpMyJia OOIOHYA aHBIKTAJIAT:

£\ AOKYMEHT 9NIEKTPOHAYK CAHAPUN
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U HOM -
RTB =— '(APK3 B-H +APK3B—C _APK3C—H)'10 3’ Owm;

U HOM -
RTC: > '(APK3B—C+APK3C—H_APK3B—H)'10 3’OM;

2:S50
U2
Buom ,
T 2.82 ‘(AP + APy =APyp ) -107, Om,
HOM ( 1 O)
APx3p.c, APispn, APxscn - Kymn OpoMIOop YYYH KbICKa TyTallyy

KyOaTTyyJIyTyH )KOTOTyyJapsl, KBT;

Suen - YU OpOMAYY YU (azanyy TpaHCPOpPMATOPAYH YEKTEIreH YOHAYTYHYH
KyOartyynyry, MBA.

Ap KaHAall YeKTEeNreH YOHAYKTarbl KyOaTTyydyKTarsl OpomMaopy Oap yu
opoMayy Y4 (azairyy TpaHcoOpMaTOpayH aKTUBAYY KapIIbUIBIKTaphl ka0ayyHYH
KyOeHaaMaJIbIK MaajbIMaTTapblHa bUIaWbIK (hopMyJia OOIOHYA aHBIKTAJIAT:

UZBHOM APK3 B-H APK3 C-H -3
RTB:z,Sme ( az +APK3B—C_T)'10 ,OM,

UZBIK)M APK3 C-H APK3 B-H -3
RTC:Z-SiOM.(APK3B7C+ % - . )-1077, Owm;

U; APy AP
RT y = 2 BSH20M . ( K32B H + K32C H _ APK3 Bic) . 1073 , OM,

S O o (11)

o - ap KaHOall YeKTeNreH YOHIYKTYy KyOaTrTyyJdyKTarbl OpOMIYY

TpaHCcPOPMATOPJIOP YUYH KbICKA TYTalIyy >KOTOTYYJIapbIH KOTOPKY UbIHATYYIarsl
OpPOMJIyH KyOaTTyyJIyryHa KeITHUPYYHY 9CKe airaH KO3 UINECHT:

UCHOM
oa=1-———,0.e., (12)

Buom

UBsons, Uchom — XKOTOPKY KaHa OPTO OPOMIOPAYH HYEKTEINT€H YOHIYKTArbl
YbIHAIYYCY, KB.

Orepae  xaOAyynapAblH  KyOeHaaMaslblK  MaajJbIMATTapbl  KbICKA
TyTallyyAarbl )OTrOTyyJapJblH Y4 MaaHUCUHUH OMPHUH KamThica, aH]la aKTUBAYY
KapUIBUIBIKTApAbl 3centee 11-tabnuiara OepuiareH OpOMIOPAYH YEKTENTreH
YOHJTyKTarbl KyOAaTTyyJIyKTaphIHBIH KaThIIIBI MEHEH aHBIKTAITaH MPONopLHUsIapaa
JIMAIITBIPYy TY3MOCYHYH OyTakTapbl OOIOHYA aHJaH apbl 06JYy MEHEH "TelluIl
©TM6 aKTHBJAYY KapIIbUIBIKTHI" Maiijallanyy MEHEH aTKapbLiarT.

OTMe aKTUBIYY KapIIbUIBIK TOMOHKY (pOpMyJsia MEHEH aHBIKTAJIAT:

@% [OKYMEHT SNIEKTPOHZIYK CAHAPHI
=) KONTAMIACHI MEHEH BEKUBNIEH
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AP U2
CKB = = B Brow '10_3, OM
Sion i (13)
APx3 - KOTOpPKY YbIHAIYyJarbl OpOMIOPAYH YEKTEIreH YOHAYKTarbl )XYKTOMIOTY

KBICKA TYTAIllyy KOrOTyyJIapbl, KBT.

11- Tabauna

Y4 opomayy TpaHcOpMATOPAYH KYOATTYYJIYTY KAHA AKTHBAYY
KAPWIbLIBITBIHBIH KATBIIbI

TpanchopmatopayH opoMIOpyHYH AKTUBHBIN KapuIbLUIbIK, OM

KyO0aTTyyJIyry 4eKTelreH YOHIyKa KapaTa, %

S Sc SH RtB Rrc Rru

100 100 100 0,5Rcks 0,5Rcks 0,5Rcks

100 67 100 0,5 Rexs 0,75 Rexs 0,5 Rexe

100 100 67 0,5 Rexs 0,5 Rexs 0,75 Rexe

100 67 67 0,55 Rexs 0,82 Rexs 0,82 Rexs

100 100 50 0,5 Rexs 0,5 Rexs Rexs

100 50 50 0,5 Rexs Rexs Rexs

100 100 33 0,5 Rexs 0,5 Rexs 1,5 Rexs
17. Yu Qazanyy Tonty TY3reH Y4 oOpoMayy Oup  dazainyy

TpaHC(HOPMATOPJIOPAYH aKTUBIYY KapUIbLIBIKTAphl TOMOHKY (QopMyna OOroHYA
AHBIKTAJIAT:

2

R = 2P Ybn 00 o,
T o , Om/dazy (14)

HOM TP

Oyn xepre Suew 1p — TOOTOTY, Y4 opomayy Oup ¢asainyy TpanHchopMaTopayH
YEeKTEJITeH YOHAYKTarsl Kyoarryynyry, MBA.

18. YauplpaThill aXbIpaThUITaH OPOMYIYY TpaHC(HOPMATOPAYH AKTHUBIYY
KapILIbUIBITBl KyOOHaaMalIbIK MaajbIMaTTapbIHA bIJIANBIK ap OUP OPOM YUYH ©3YHYO
TOMOHKY (hOpMyJia MEHEH aHBIKTAJIAT:

UBHOM -3
Ry = AP - ——25"-10 (15)
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Rrm =Rrm :2°RTB.

§ 3. DJIeKTP IHEPTUSACHIHBIH )KYKTOM KOTOTYYJIAPbIH 3CENTO0 BIKMAJIAPbI

19. DnekTp 3HEPrusChIHBIH KYKTOM KOTOTYYyJapblHA TOMOKY KOTOTYyYJap
KHUPET:

- a0a »aHa KabelnIuK 4yOalrbUIapabiH;

- TpanchopMaTopiOpaAyH (aBTOTpaHcHopMaTopiop);

- ©TMOK3bIMJIAP/IbIH;

- arbIHAAP/bl YEKTOO PEAKTOPIIOPAYH.

§4. DuaekTp TapMaKTApPbIHBIH allpbIM JJIEMEHTTEPUHAE JJIEKTP
JHEPIrUSACHIHBIH )KYKTOM KOTOTYYJIAPBIH 3CENTOO0 bIKMAJIAPbI

20. DnekTp TapMakKTapbIHBIH ap OMp AIEMEHTHHIE SJIEKTP IHEPTUSCHIHBIH
KYKTOM >KOTOTYYJIAphIH MaaJIbIMATTHIK KaMCBI3I00TO YKapalia K1 bIKMaHbIH OupH
MEHEH 3CenTeere OOJIOT (BIKMalap 3CENTOOHYH AaJbIHTAH >KbIMBIHTHIKTAPHIHBIH
TaKTBITBIH TOMOH/IOTYY TapTHOUH]IE OCPUIITEH):

1) pikuam scenTeuryymnep;

2) OpTOUO KYKTOMIOPJIYH.

§5. blkyam 3cenTe6 bIKMAaChI

21. A4, KY,eTmMek3bIMIIapaa e KU OpOMAYY TpaHCPOpMaTOpIO SJIEKTP
HHEPTUSACHIHBIH JKYKTOM  JKOTOTYYJIaphl ~ HETM3TM ME3TWJ HMYMHIE TOMOHKY
dhopmyiia O0rOHYA aHBIKTAJIAT:

Moo X Mo P24Q? ;
AW, =3-R-> (I3-At)-107° =R- ) (—=—>-At))-10 (16)
j=1

= U?
= j , KBT.4,

OyJ1 xepae

R — AU, KY, eT™Mek3bIMIapAa k€ KU OpoMJlyy TpaHChHOpMaTOPIOPAYH
aKTUBTYY KapibUIbIrsl, OMm;

I; — AY, KUY, eTMOK3bIM/IbIH 7K€ 9KU OPOMAYY TpaHC(HOPMATOPIyH arbiH
KYKTOIYITy yOaKbIT apajbirblHa e3repylioec Atj 601y KaObLT alblHAT, A;

{%’% [OKYMEHT SNEKTPOHZIYK CAHAPHI
Y52/ KONTAMIACBI MEHEH BEKUPANTEH
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P;, Q; — AY, KY, 6TMOK3BIMBIH 7K€ KA OPOMAYY TpaHCPOpMaTOPAYH
aKTHUBJYY ’KaHA PEaKTUBAYY KyOaTTyyJIyIyYHYH THEIIENYY TYpP/e e3repya0erexH
yOaKbIT UHTEpBAJIBIHAA At) KaObLT asibiHTaH Maanwiepu MBT, MBap;

U; — AY, KY, eTmMek3bIMIap ke KU OpOMIYY TpaHC(HOpMaTOPAOTY
©3repyJIryc UHTepBaiaa Atj KaObLT aJIbIHTaH YbIHATYYHYH MaaHHUCH, KB;

Atj - KapIIBUIBIK KOPCOTKOH TAPMAK IEMEHTUHUH J)KYKTOMY OOJITOH yOaKbIT
apaJbIrbl ©3repyycy3 KaObul ajblHAT;

M- "Heruszru mMe3rmiie yOakbIT apalIbIKTaphIHBIH CaHbI At] .

Hermsrm  me3rmn  yuyH  aBTOoTpaHchopmaropaory (Y4 — OpoOMIyy
TpaHCHOPMATOPIOTY) IJIEKTP DHEPTHACBIHBIH JKYKTOM KOTOTYYJapbl TOMOHKY
dbopmyna 60r0OHYA aHBIKTAJIAT:

M
_ 2 2 2 -3 _
AWHTPj = Z 3 (IAT(TP)Bj 'RAT(TP)B + IAT(TP)Ci 'RAT(TP)C + IAT(TP)Hj 'RAT(TP)H) ' Atj 107 =
j=1
. 2 2 2 2 kBT1.u
PAT(TP)Bj + QAT(TP}Bj R PAT(TP)Cj + QAT(TP)C]‘ R > >
Z (42 " RAT(TP)B B " RAT(TP)C + 1 7
U U
j=1 AT(TP) Bj AT(TP) G

p? +0° .
T(TP)H T(TP)H,
4 _AT(TP)H; ATUP)H R
U;

AT(TP) Hj

AT(TP)H ) : At,‘ . 103

Oyn xepae Parcre) B, Patre) ¢, Parce) v, Qatcre) B, Qatcre) ¢j, Qatere) i Iat(rp) Bj,
Iatrpycy,  Iataey B — At UHTEpPBAJbIHA ©3repOeNT €N  alblHIaH
aBTOTpaHchopMaTOpAyH(YYd OpOMAYYy TpaHCPOpMATOpPAyH)  OpPOMIOPYHAArbl
aKTUBIYY ’KaHa PeakTUBAYY KyOaTTyyIyKTap/blH, arblH KYKTOMIOPAYH MAaaHHUCU
THEIIEIYYJIYTYHO kapama MBT, MBap, MeHEH en4eHeT;

UAT(TP) Bj, UAT(TP) Gj, UAT(TP) Hj —KOI'OpPKY, OpPTO JKaHa BIHHBIﬁKBI
aBroTpancpopmaropayH (yd  opomayy  TpaHchopmarop)  OpOMIOPYHIA
YbIHATYYHYH MaaHuiepu, Atj ”HTepBajbiHa KaObLI aJiraH yOaKbIT ©3rep0eilT, kB;

Rartres, Ratcrr)c, Rat(rp) 1 —aBTOTpanchopmaTopayH OpoMyHYH(YY OPOMIYY
TpaHchopMaTop) aKTUBAYY KapUIbUIbIThI, OM.

Ocenree Me3rwuii T HUH ap Oup yOakeIT HHTEpBaibIHAA At
aBTOTPaHC(POPMATOPJIOPIYH TOMOHKY UbIHAIYy TapaObl OOIOHYA ©7466eJIep KOK
00JroH yuypzaa, 3JEKTP SHEPIUSCHIHBIH XOTOTYYJIApblH OTOpPKY XaHa OpTO
YbIHATYy OPOMIOPYHYH MaajlaMaTTapbl OOIOHYA 3CENTeere KoJ OEpuIIeT.

Hermsrm  mesrumnjern  arblHAbI ~ YEKTOOUY  PEAKTOPIOTY  JJIEKTP
HHEPTUSACHIHBIH KYKTOM KOTOTYylIapbl TOMOHKY (hopMyJsia OOIOHYA aHbIKTaJaT:

£\ AOKYMEHT 9NIEKTPOHAYK CAHAPUN
%; KONITAMFACbI MEHEH BEKUTASITEH
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I
) At (18)

M
AW, rop =3+ AP, 1p - Z (I_
=l , KBT.4,

—

Oyn xepae APy top —peakropayH QazacblHAarbl akTUBIYY KyOaTTyyIyKTy
KOTOTYYHYH MaaHHUCH, aHbIH YEKTEJIT€H YOHAYKTarbl arbIHbIHA, KBT;

Iy — yekTenreH YOHAYKTarbl arbIHJbIH MAaaHUCH, A;

I; — uperTHk MHTEpBana Ati KaObUT albIHTaH )KyMYII4y arbHABIH MaaHUCH
©3repyI0euT, A.

§ 6. OpToO KYKTOMAOPAYH BIKMACHI

22. AY, KY,eTmek3piMIapaa e 3Kd OpoMAYYy TpaHC(HOPMATOPAO SIEKTP
DHEPTUSACBHIHBIH JKYKTOM  JKOIOTYYJIapbl  HErM3TM ME3TrWi HYMHIE TOMOHKY
dbopmyna 60r0OHYA aHBIKTAJIAT:

AW, =k, -AP_ -T-k;, kBr.4, (19)

Oyn xepie AP, — AY, KY, erMex3pIMAapbiHAA K€ DOKU OpOMAYY
TpaHcPOpPMATOPAO HETH3rH ME3THJI YIYH OpPTOYO XKYKToM OonroH yuypnaa kBT
KyOaTTyyJIYKTYH K0rotyycy (22)dbopmyina O0r0HYA aHBIKTAJIaT;

k% — Hermsrm Me3rWwi Y4yH rpaduKTHH  (POPMACHIHBIH
K03 (UIIMEHTUHUH KBaAPaThL,C,0,;

ki — AKTHBIYY >KaHa PEAKTHBAYY XYKTOMIOPAYH TpadUKTCPHHHH
KOH(pHUTypanusuIapbIHBIH albIPMAChIH dcKe anyydy kodddumment (0,99 ra 6apadbap
KaObBLI aibIHAT), C.0.;

T — Heru3ru Me3ruJIeru CaaTThiH CaHbl, C.

I'padukTun hopmackiHbIH KO3DPUIMEHTH TOMOHKY (opMyIia OOIOHYA aHBIKTaJIAT:

K2 1+2k, (20)

¢
3k, , C.0.,

Oy xepae K, — rpadukTuH TONTYpyy Ko3pUIIMEHTH TOMOHKY (popMyia OoroHYa
aHBIKTAJIAT:

) max P
k,= = ~p -0, 2D
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byn xepnme Wo — T Me3rminum WYWHAC DSJEKTp TapMarblHa TYIIKOH — JJCKTP
DHEPTUSCHIHBIH KOJIOMY, KBT.4;
Tmax  — TapMaktarsl 5H JKOTOPKY OKYKTOMIY MNaijajaHyy
yOAKTHICHIHBIH CAaTThIK Y3aKTHITHI.
XKykrem rpaduruHuH TONTYPYY KOIDPHUIIMEHTH XKOHYHIO MaaabIMaTTap
XOK 60aroH yuypnaa, k3 = 0,5 konnonyyra >kon 6epuier.

Herusru mesrungeru optouo xykremaep yuyH AY, KU,etmex3siMaap/a xe
KU OpOMIYYy TpaHchopMaTop/o KyOaTTYyHYH KYKTOM >KOTOTYYJIaphl TOMOHKY
dhopmyra O0r0OHYA aHBIKTAJIAT:

P’ +Q? P2 -(1+tg’
AP, =3.12 -R-10° =°PU—2QCP-R S £9) R-10° (Br,  (22)
cp cp

Oyn xepre Pop, Qo —T Hermsrm Mesruinge  akTUBAYY KaHA PEaKTUBAYY
KyOaTTyyJIyKTapJblH OpTOu0 Maanuiepu, MBT, MBap;

tg@ — peakTUBIUK KyOAaTTyJIyKTyH KO3()ULIUEHTH, C.0;

Ucp — Herusru mesrusje 3JIEMEHTTUH OpTOYO ublHaNyycy T, kB;

Icp — arbIHABIH )XKYKTOMYHYH OpTOYO MaaHucH, A, (23) dbopmyna meHeH
AHBIKTAJIAT;

R — AY,KY, 6TMOK3BIMIBIH K€ KU OPOMAYY TpaHChHOpPMATOPAYyH aKTUBAYY
KapIIbLUIbITeL, OM.

OpTOHKY >KYKTOM TOMOHKY (hOpMyJia MEHEH aHBIKTaJAaT:

\WY
P =—L1, kBr;
T

cp
. W, A (23)
o’ \E'Ucp-T'COS(p

Oyn xxepre Wt — HETU3TH ME3THIIIETH TYHYHAYH 3JIEKTP SHEPIUsCH T, KBT.4.

Herm3sru  me3run  y4uyH  aBTtOoTpaHchopmaropmory (Y4  OpOMIyy
TpaHCPOPMATOPIOTY) IJIEKTP IHEPTHACBIHBIH JKYKTOM KOTOTYYJapbl TOMOHKY
dhopmyita O0r0OHYA aHBIKTAJIAT:

2
AWHAT(TP) =k, 'APcp 'T°kq),KBT.lI, (24)
Oyn sxepune P,, — Hermsru Me3rwi Y4YYH OPTOYO KYKTOMIO

aBroTpancopmaropgory  (yd  opomayy  TpaHchHOpMaToOpAory)
KyOaTTyyJIyKTYyH KOroTyycy (25) dopmyna 00r0oHYa aHBIKTasIaT.

(&%), AOKYMEHT S/IEKTPOHAYK CAHAPHUTI
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I'padpuxtun  popma kodhPuumeHTHn TOMOHKY (opmynanap OOOHYA
anbIkTanar (20-21).

ABtoTpanchopmaTopiopaory (y4d opoMayy TpaHcHopMaTopIopaory)
HETH3rd ME3THJI YYYH OpTOYO IKYKTOMIOTY KYOaTTyyJIyKTyH IKYKTOM
KOTOTYyJapbl TOMOHKY (hopmyJsia O0OHYA aHBIKTAJIAT:

_ 2 2 2 -3 _
APu AT(TP) — 3- (ICP AT(TP)B RAT(TP)B + ICP AT(TP)C * RAT(TP)C + ICP AT(TP)H * RAT(TP)H) 107 =

+

2 2 2 2
PCP atrps T QCP AT(TP)B R PCP atreye QCP AT(TP)C R
( " RAT(TP)B "R AT(TP)C

2 2
UCP AT(TP)B UCP AT(TP)C

PgP Aty T Qép AT(TP)H 3 PSP arems - (L+ tgz(P) (25)

+ 2 'RAT(TP)H) 107 = ( B) *RaT(TP)B +
UCP AT(TP)H UCP AT(TP)B

PgP AT(TP)C I+ tgz(P) PgP AT(TP)H I+ tgz(P) 3

+ U2 "R AT(TP)C U2 : RAT(TP)H) 10
CP AT(TP)C CP AT(TP)H , KBT,

oyn xxepne Pcparcrrys,  Pcpararyc, Pcpararyn Qcpararys,  Qcpararyc, Qcp
AT(tP)H, Icp aTrp) B, Icp at(tpyc, Icp atrpy w — Hermsrm wMesrmn T  wyuHAe

aBToTpaHchopmaropayH (Y4 opoMayy TpaHchopMmaTOp/iyH) OpOMIOphl OOrOHYA
aKTUBIYY ’KaHa PEaKTUBAYY KyOaTTyyJdyKTapiblH, arblH )KYKTOMIOPYHYH OPTOUYO
Maanunepu , MBT, MBap, A, THUMIITYYJIYTYH® )Kapaiia;

Ucpatrys, Ucpataryc, Ucp arp)y u — aBTOTpancopmaTopayH (Y4
OpOMJlyYy TpaHC(OpMATOPAYH) >KOTOPKY, OpPTO >KaHa TOMOHKY OpoMI0Opy OOroHYa
T Hermsru Me3ruiiery YbIHATYYHYH OPTOYO MaaHUCH, KB;

tg@ — peakTUBAYY KyOaTyyIayKTyH KOA(HUIIMEHTH. C.0.

Ratcrp) B, Ratcrp) ¢ Rat(re) H — aBTOTpaHchOpMaTOpIyH OPOMYHYH aKTUBAYY
KapIIbUIbITEL. OM.

Optouo KXykTemuep ap Oup opoMm YyuyH e3yHue ¢dopmyna (23) MeHeH
aHBIKTAJAT.

Herusru mesrun T nunHge aBTOTpaHCPOPMATOPIOPIYH TOMOHKY UBIHAIYY
TapaObIHIA ©J1466eI16ep XKOK OONToH yuypna, AIIEKTP HAHEPTUACHIHBIH
KOTOTYYJIapbIH KOTOPKY J>KaHa OPTO YbIHAILYY OpPOMJIOPIYyH MaalbIMaTTaphl
OOIOHYA CENTeOre Ko OepHuiieT.

Hermsru mesrmngern T OpTOYO >KyMylIdy arbIHIbI KOJJIOHYII, ArbIHJbI
YEKTOOUY PEaKTOPAOTY KyOaTTyyIyKTyH >KOTOTYyYyIaphl:

A\KIHTOP = kK ) APH TOP cp ) T ) ki ” KBT.'-I, (26)

Ooyn xepae APy Top o — TYHYHAOPIYH HETW3TM ME3TWI HWYHHIE OPTOYO
KYKTOMOPYH/I® arbIH/bl YEKTOOUY PEaKTOPIOTY KyOaTTyyJIyK >KOroTyyiapsl (27)
dhopmyacel 00IOHYA aHBIKTaIAT.

I'paduktun  dopmaceinbiH  kod¢punment (20,21) dopmynanap MeHeH
aHBIKTAJAaT.

£\ AOKYMEHT 9NIEKTPOHAYK CAHAPUN
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Yuypnarel 4eKTeedy PEaKTOPAOrY  HETM3TH  ME3TWIAETH  OpTOYO
KYKTOMAeOpAery KyOaTTyyldyK JKOroTyyjnapbl TeMeHKY ¢opMmyna OOrwoHYa
AHBIKTAJIAT:

H H

I
AP 1op =3- AP 1op - Iﬁ , kBT, 27)
oyn sxxepae Icp — T,A HEeru3ru Me3rujIeTd OpTOYO KYMYITUY arblHIbIH MaaHUCH
Optouo xykrem (23) ¢popMynacsl 60IOHYA aHBIKTAJIAT.

§ 7. KaanbICbIHAH YJIEKTP TAPMArbIHa JIEKTP IHEPTUSICHIHBIH KYKTOM
JKOTOTYYJIAPBIH ICENTOO bIKMAJIAPHI

23. T caar (/I xyH) y4yH DJIGKTp TapMarblHJa JJICKTP SHEPTHSACHIHBIH
KYKTOM JKOTOTYYJapbl TY3MOJIOPJIYH JXKaHa JKYKTOIYII TapMaKTapbl KOHYHIO
KOJ10 OOJITOH MaajbIMATTBIH KOJOMYHO >Kapalla TOMOHKY Oelll bIKMalapbIHbIH
OMpH MEHEH OJCEeNTeNIMIIM MYMKYH (3CeNTee TaKThITbIH a3alTyy MaKCaThIHJIa
BIKMaJIap YKauramnikaH):

1) pikuam scenTenryymnep;

2) scententyy OMp KYH WYUH/IE;

3) OpTO KYKTOMIOD;

4) ky0aTTyyJIyKTyH 3H YOH JKOTOTYYJIaphl OOJITOH CaaTTapiAblH CaHBI;

5) TapMakTBIH TY3MOJIOpy JKaHa J>XYKTOMIOPY XOHYHI® >KaJMbUIAHTaH
MaaJbIMATTapIbIH HETU3HH]IEC KOTOTYYyJap bl 6aaoo.

DNEeKTp SHEPTUACHIHBIH >KOTOTYYJIaphIH 3CenTee Y4yH l— 4 bIKManapbiH
najajanyysna dJeKTP SHEPIUsCHIHBIH JKOTOTYYJIaphl  AJIEKTPOTEXHUKAHBIH
MbIi3aMJIapblHa bUIAWBIK 3JIEKTP TapMAarbIHbIH 3JEMEHTTEPUHHUH ©J466JI0PYHYH
KE OKYKTOMIYIITOPYHYH OCENTOOJOpPYHYH JKapJaMbl MEHEH AaHBIKTaJIraH
TapMakTblH  OEpWIreH  TY3MOCYHYH  JKaHa  aHblH  BJEMEHTTEPUHHUH
KYKTOJYIITOPYHYH HETM3UH]IE ICENTEIET.

2-4-pikManiap OOIOHYA BJIEKTP PHEPTUSICHIHBIH KOTOTYYCYy OILIOJI aiira Tyypa
KEJITEH TapMAaKTBhIH TY3MOT'YH 3CKE alyy MEHEH JCeNTenTyy ME3TWINHUH ap Oup
afibl YUYH SCENTEIUIIN MYMKYH. TapMakTapablH TY3MeJIepy e3repy0ec KaTapbl
KapaJbIlllbl MYMKYH OOJTOH OMp Heue aibl KaMThITaH, SCENTEITeH UHTEPBAJAAp
YIYH OKOTOTyyJapIbl 3cenTeere oy Oepwier. Hermsru wesrwige 3aeKTp
DHEPTUSACHIHBIH JKOTOTYYJapbl HETH3TH ME3TWITe KHUPreH aimap (dcenrtee
apaJIbIThl) YYYH 3CENTETCH KOTOTYYJIap IbIH KBIUBIHIABICHI KaTaphl aHBIKTAJIAT.

[OKYMEHT 3/IEKTPOHAYK CAHAPHIT
KONITAMFACbHI MEHEH BEKUTAJITEH
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24. blkyaM »5cenTee BIKMACHl DJIEKTP JHEPTUACHIHBIH KOTOTYYJIAPbIH
TOMOHKY (opMyJsia O0rOHYA ACENTOO/IOH TyparT:

AW =3->"R,- > I;-At; 107, xBr.q, (28)
i=1 j=1

Oy’ keplie n - TapMak 3J€MEHTTEPUHUH CaHbl;

At; - KapubLIbIK Ri Kydy MEHEH 1 TapMakThlH 3JE€MEHTUHUH Yy4YypJarbl
KYKToMy Ij; @3repyycy3 KaObuI albIHIaH yOaKbIT apajbIrbl;

m - yOaKbIT apajbIKTapbIHBIH CaHBI.
TapmakTbiH AJIEMEHTTEPUHUH arbIH KYKTOIYLITOPY TECKEMEPAUK
BEJIOMOCTTOP/AYH, BbIKYaM ©J1466 KbIMHAKTAPBIHBIH aHa 3JIEKTP SHEPTUsCHIH
ACENTOOHYH  aBTOMATTAIUTHIPbUITAaH  TYTYMJApbIHbIH  MaaJlbIMaTTapbIHbIH
HErM3UH/I€ aHBIKTAJIaT.

25. bup KYHIYH 3CENTO® BIKMACHI 3JIEKTP IHEPTHCHIHBIH KOTOTYYJaphIH
TOMOHKY (popMyJsia O0rOHYA ACENTOO/IOH TyparT:

AW, =k, ki AW _ JI_ ., KBT.C, (29)

oynxepae AWcy - Wepeyr 3CENTUK alifjarl OUp KYH HWYMHIETH DIIEKTP
SHEPTUSCHIHBIH JKOTOTYYJaphl- OyJl TapMaka TapMakKa JJIEKTP SHEPTUSCHIHBIH
OpTO40 OWp KYHIYK KEJIHWI TYHIYYCY MEHEH TYUYHIOpPIAery IKYKTeM
rpa@uUKTEpUHUH KOH(PUTYPAIMACH KO30MOJI ©eYeesIopre bUIAWbIK  KEITeH
HIapTTarel )KOroTyyiap, kBT.c;

k, - AY apmarypacblHAarbl >KOTOTYYJapAblH TAaCUPUH ACKE alyyuy

xaHa 1,02re Oapabap aHIaH >XOropy YblHAJIyyJarbl 4yyOalrsuiap Y4yH

110xB »aHna »oropy >kana 1,0 re O6apabap KblilJla bULIBIA YBIHATYY YYYH

KaObLJT aJIbIHTaH KO3 ULIUEHT;

Kpn® TapMakKa »JJEKTP OHEPrUsChIHBIH OUp KYHAYK KEJHIl
TYIIYYJOpYHYH rpadurdHuH ¢opma KOIDPUIMEHTUHUH KBaapaThl (KO36MOJIYK
YEHOOJIOPAYH albIHAArhl KYHAOPAYH CaHbiHA Oapabap MaaHWJIECPUHUH CaHBI Oap
rpaduk);

o j - (GopMysia OOIOHYA aHBIKTANyydy j-M O3CENTHK WHTEpBaJIIarbl
KYHJOPIYH KBUBAJICHTTYY CaHBI:

N;
I[axaj :Z W]\fi I[Mi/wl\f.p’
i=1 (3())
Oy xepae Wy i - DJICKTP SHEPIrUSACHIHBIH KEJIUIl TYIIKOHY 1-M alJIblH WYUHE ,
KYHIepAYH caHbl [ 6onronno,kBT.c;

W.,.p — O1LI0J d71€, HETU3TH anja, KBT.c;

N; - acenTuk MHTEpBAJIAArkl j-M algapAblH CaHBI.

)
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bup ail y4yH 3JIEKTp SHEPTUACBIHBIH KOTOTYYJIAPbIH 3¢enTO010 o = Hui.

DcenTuK OMp KyH UUMHAE JIEKTP SHEPTUACHIHBIH )KOTOTYYCY AW yr
ACENTENIYYAOH ap OUp caaTThIK MHTEPBAJIbI YUYH 3CENTENTreH KyOaTTyyJIyKTyH
KOTOTYYCYHYH KbIMBIHJBICHI KATAPbI aHBIKTAJIAT.

Herusru Me3rumnieru 31eKTp 3HEPIUsACHIHBIH KOTOTYYJIAPbl KbUIIBIH
OapAbIK 3cenTee UHTEPBaIIapbIHAArbl )KOTOTYYJIapAblH CYMMAachl KaTaphl
aHBIKTANAT. DJIEKTP SHEPTUACBHIHBIH JKbULIBIK )KOTOTYyJapblH AWy, Ke360MeTyK
YEHOOJIOPAYH KBIILIKbI KYHY YUYH 3CENITOOHYH HETM3UH]IE aHBIKTOOTO JKOJI
oepuret, (30) Nj = 12 ¢popmynacbiHga KaObLUT aqyy MEHEH.

Kospduunentu k%, ToMOHKY hopMyia GOFOHYA AHBIKTAJIAT:

ZlM
2 2
k(bM = Z_]: Wi / (Wczp.cy"r HM )7

(31
oyn xxepae Wi - aiJIbIH 1-¥ KYHYI® TapMaKKa KEeJIUI TYIIKOH JIEKTP
SHEPTUACHI, KBT.C;
I, - Oup aiigarsl KyHAYH CaHBI.

DJIEKTp SHEPTUSACHIHBIH TapMaKKa KEJIUII TYLIYYCY KOHYHAO MaalbIMaTTap
KOK GOJITOH y4yp/a aliibiH ap OMp KyHY YuYH k% KOO)PUIMEHTH TOMOHKY
(dhopmyia O0rOHYA aHBIKTAJIAT:

- kI OA,

. 32)
A, kA, (
oyn xepae o, Hup - Oup almarel KyMyII KaHa >KyMYIII 3MEC KYHIOpPIyH
canbl, (U =Hp + up);
Ky - OPTOYO KYyMYyUI HMEC )KaHA OPTOUYO KYMYIII

KYHIOPYHI® KEPEKTEITreH SHEPIHsl MAaaHWIEPUHHUH KaTbIbI Ky = Wy, / W,

26. OpTO KYKTOJIYIITOPAYH BIKMACHI JIEKTP SHEPTUACHIHBIH KOIOTYYJIapbIH
TOMOHKY (hopMyIia O0IOHYA HCENTOee OOJYI CaHaNaT:

AW, =k, k AP, T k; , kKBr.y, (33)

Oyn xxepre AP, -3cenTuk HHTEpBaJ YU4yH TYHYHIOPAYH OpPTOYO
KYKTOIYLITOPYH® TapMaKTarbl KyOaTTyyJIyK *KOTOTyyJIaphl;

k% - DCenTeNreH HHTEPBAIIArbl TAPMAKTHIH JKBIMBIHIbI JKYKTOTY LI
rpaduruHuH Gopma K03(pPUIMEHTUHUH KBAaIPATHI;

ki - TapMakThIH ap KaHal OyTaKTapbhlHBIH aKTHBJYY KaHa
PEaKTUBAYY JKYKTOYII I'padUKTEpUHUH KOH(PHUTYPAIIUSCHIHBIH aibIPMaChIH 3CKe
anras ¢akTop;

T; - j- DCENTUK UHTEPBAIBIH Y3aKTHITHI, C
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DCeNnTUK MHTEpBal YUYH TAPMAKTBIH >KYKTOIYLIYHYH JKBIMBIHTBIK I'pa(UruHUH
(bopmachIHbIH KOAP(HULIMEHTH TOMOHKY (opMya OOIOHYA aHBIKTANAT:

2 S 2 2
kj = ;Pi At/ P2 T)

: (34)
Oynxepne Pi- y3akteirbl At;  GoJirOoH rpa@uKTUH i- OacKbIYbl YYYH
KYKTOMIYH MaaHucH, KBT;
m - DCeNTeNreH WHTepBaNIarbl TPaQUKTUH OacCKbIYTaAPBIHBIH
CaHblI;
P,, - BcenTenreH MHTEpBaNJarbl TApMaKTbIH OPTOYO KYKTOIYIIY,
kBT

(33) kx popmynanarsr kordduiment 0,99 ra 6apadap aemn kaObLT ajibIHAT. 6-
10 kB Tapmakrap >xaHa 35 kB paamanapik uyOanrsuiap yuyH Pi jkaHa P
MaaHWIEpUHHUH opyHa popmynana (34) I xxana I, Oalkel y4acTOryHYH arbIHJbIH
MaaHWJIEepU KOJJAOHYIyIly MYMKYH. byn yuypna, ki xKo3hPUIIMEHTTHH KajIbl
katbibl 1,02 6apabap kaObLT ajbIHAT.
DOcenTUK HHTEpBalbl Y4YYH TrpadukTUH (OpMachIHBIH KOADPUIIUCHTHH
TOMOHKY (opMyIia 00IOHYA aHBIKTOOT'O KOJI OEpUIIET:
ky =k kg, Koy (35)
oynxepne k. - (34)bopmynacel  OOHOHYA  OCENTENreH  KO3OMOJIYK
OIueeJIOpAYH Oup KYyHAYK TrpaduruHuH (GOPMACHIHBIH KO3 UITMEHTUHUH
KBaJIpaThl;

k)N - all MUMHIEe TAPMAKKa KEJIUIl TYIIKOH DIEKTP SHEPTUSCHIHBIH
rpaguruHuH GOpMaChIHBIH KOA(DGUIIMEHTUHUH KBaIpaThl (3CENTUK MHTEPBAJIATHI
ailnmapabIiH caHbiHa Oapabap MaaHWJIEpIUH caHbl 0ap rpaduk), TOMOHKY (opMyIia
OOIOHYA ACENTENET:

N;
kéN :Z Wji / (Nj 'Wczp.Mcc)a
i=1 (36)
Oyn xxepane Wy, i - 2CENTUK MHTEpBAIIATbl i- ail YUYH TapMakka
KEJIUIT TYILKOH 3JIEKTP 3HEPrusichl, KBT.c;
Wepmee - ICENTHUK MHTEpBajAarsl aiylap OOHOHYA TapMaKKa KEJWIl
TYLIKOH OPTOYO aMJIBIK AJIEKTP DHEPTUACHI, KBT.C .
Bup aii yuayH sxorotyyiapsl ocenreone kipn = 1.
JKykrenyur rpaduru ok GOJIrOH ydypaa, Ky MaaHucu TOMOHKY (opmy.ia
OOIOHYA aHBIKTAJIAT:

12 = 1+2k,
0 3k
3, (37)

K, TapMarsIHbIH JKBIMBIH/IBI )KYKTOIYII T'paUruH TONTYpYy KO3PPUUIUEHTH
TOMOHKY (hopMyIia O0IOHYA aHBIKTAJIAT:
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V52 KONTAMIACBI MEHEH BEKUTHNTEH

c

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: M6paeB T.O.



W, T. P,

[ max

k, = -
PT T P (38)

max
b

oynxxepane Wo — T ybarbiHaa 3JI€KTp SHEPTrHUSCHIHBIH TapMaKKa KEJHIT
Tymymy, kBrt.c;
Tmax — TaApMaKTapAarel >KOrOPKY JKYKTOIYIITY MalJajaHyy CaaTTapblHbIH CaHBbI.

i- TYHYHIYH OPTOYO XKYKTOIYITY TOMOHKY (popMyiia OOIOHYA aHBIKTAIAT:

P =i B, (39)

oyn xepane Wi - T kBT yOakeITTBIH WYMHAE 1 - TYWYHYHIOI'Y KEPEKTEITreH
(eHIYpYJIreH) 3JIEKTPOIHEPrus,kBT.C.

27. Ky0aTTyynyKTyH 3H K6l )KOTOTyYJIapbl OOJITOH CaaTTap.bIH CaHbI
BIKMACBI OOFOHYA JICKTP SHEPTUSCHIHBIH )KOTOTYYJIaphIH ICENTOO TOMOHKY
dbopmyna MmeHeH 00JI0T:

AW, =k k, AP, T, 1, KBT.C, (40)

OyJ1 xkepae APmax —TapMaKThIH 3H KOIT )KYKTOJYII UIIl TApTUOU
yu4ypyHAarel KyOaTTyyJayK >KOTOTYyymnapsl, KBT;
To -  OCEMNTENreH UHTEPBaJ YIYH TAPMAaKThIH JKaJIIbl
KYKTOIYLUIYHYH rpaduru 00r0HYa aHBIKTaIraH KyOoaTTyyJdyKTyH 3H YOH
KOTOTYyapbl OOJITOH CaaTTAPBIHBIH CAJIBIIITHIPMAITYY CaHBbI.

Ky0GaTTyynyKTyH 5H 9YOH KOTOTYyJapbl OOJITOH caaTTapIblH

CaJIBIITHIPMATYy CaHbl TOMOHKY (popmysa O0r0HYA OEpUIeT:
T, =Y P’At /(P T)
g , 41)
Oya sxepae Pmax - 2CENTHK MHTEpBaiAarkl m MAaaHUCHUHUH 3H Kol Pj
MaaHucH, KBT.

(40) bopmymanars! ky koadpdunment 1,03 ke 6apadap gen kaObLT aIbIHAT.
6-10 kB TapmakTap >xana 35 kB paauanapik uyoanrsuiap yuyH dopmyiianarsi (41)
xaHa P;jxana P, MaaHUJIEpUHUH OpAyHa Oallikbl y4acTOTYHYH I; xkaHa [,y
arbIHJBIH MAAHWIIEPHU KOJIJIOHYJTYIIly MyMKYH. By yaypaa ki koadduiirent enuem
1,0 men xaObLI aJbIHAT.

DcenTHK UHTEPBAT YUYH KyOaTTyyJIyKTYH 3H KOIl )KOTOTyyJIapbl O0ITroH
CaJIBIIITHIPMA CaaTTap CaHbIH TOMOHKY (popMysia O0FOHYA aHBIKTOOTO KO
oepuiet:

T, =T, " T, Ty

(42)

Oya Keple Tc - KO36MOJAYK eT4ees1epayH Oup KYHIYK rpaduru
yuyH (41) ¢popmysia GoroHYA dCENTeNTeH KyOaTTyyTyKTyH 2H KOII 5KOTOTYyYJIaphl
0O0JITOH CaJBIIITHIPMAa CaaTTap CaHbI.
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Ty KaHa TN MaaHwiepu GopMmyia O0OHYA CENTENET:
2
T — »21}) + l<W !I‘[H.p

N;
Ty =), Wi/ (N, W),
i=l (44)
Oyn xepre Wy - 3JIEKTp SHEPTUsChIHBIH TapMaKKa 3CENTellyy alblHIa KeIHI
Tymymy, KBT.

bup aiinarsl »KoroTyynapasl 3centoene N = 1.

XKyxrenym rpaguru xok OONroH ydypAa T, MaaHUCH TOMOHKY (popmyia
OOIOHYA aHBIKTAJIAT:

2
L k2K )
3

28. TapMakThIH Ty3MeJepy >KaHa KYKTeJylmTepy OOIOHYA >KaJMbUIAHTaH
MaajbIMATTApAbIH HETU3UHJIE XKorotyynapael 0aanoo bwikmacel 0,4 kB
YBIHAYYJIarbl 3JIEKTP TapMAaKTapbIHJAThl 3JEKTP ASHEPTUSCHIHBIH >KOTOTYYJIApPBIH
ACENTOe YUYyH KOJJIOHYJIAT.

0,4 xB TapmakTarbl XYKTOJIYIITYK 3JEKTP SHEPTUSACHIHBIH KOTOTYYJapbl
TOMOHKY bIKMaJiap MEHEH ICENTENET:

- TapMaKTBIH TY3MeJIOpY >KaHa JKYKTOMIepy OOIOHYA IKalIbUIaHTaH
MaanbIMaTTalaH Ke3 KapaHAbl OOJyyCyHyH HEru3uH/e AIEKTP
SHEPTHUSCHIHBIH KOTOTYYJIapbIH 0aaoo;

- YblHAIYYHYH TOMOHIOLIYHYH  4YoHayryHa okapama 0,4 kB
qyOanrbuIapbIHAArbl JIEKTP SHEPTUACHIHBIH )KOTOTYYJIApbIH 3CENTON;

- DJEKTp TapMakTapblHBIH TY3MOCYH J>KaHa AaHblH HWII TapTUOMHUH
napaMmeTpiepyH KOJIJIOHYY MEHEH KyOaTTyyJdyKTyH J>KaHa OJJIEKTp
AHEPTUSCHIH KOTOTYYJIAP/IbIH 3JIEMEHTTEP O0IOHYA ICENTOO.

F: cp, MM?0PTOYO GAlIKBl YYaCTOKTOPYHYH Kecwum F, o, 6onron N paana
0,4xB uyGanreutapbiHAarsl, 4yyoanreiapra KeJIuil TYIIKOH 3JEeKTp sHepruschl W 4,
’aHa y3aKkThirbl J[  KyH OOJTOH ME3rMjl  YUYYHDJIEKTP  DHEPrHUsICHIHBIH
)KOTOTYyJIapbl, TApMakKTBIH TY3MOIOpY aHa KyKremymrepy (*)mm’> GoroHYa
KANMbUIAHTAaH MaallbIMaTTap/laH Ke3 KapaHAbl OOJIOH >KOTOTyyJjapnbl 0aayoo
BIKMACHIHBIH HETU3WH]IC TOMOHKY (opMyIia OOIOHYA ICETTEIIET:

2
W,, | (1-d)°-(+tg’e)-L,, 1+2-k,
N E. -1 3-k,

r

AW =Kk, - , MuH.kBT.c, (46)

Oyn xxepae Lo - dyOanrbutapAplH SKBUBAJIEHTTYY JKbIMBIHTBIK Y3YHAYTY,
KM;
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tg ¢ - peakTUBAYY KyOaTTYyIyKTyH OpTOYO KOIPDUITUEHTH;

K 04- 4yOaNrbIHBIH Y3yHIYTY OOIOHYA KYKTOIYIITOPAY O6IyIITYpYY
MYHO3YH jkaHa (pa3anblK )KYKTOIYIUTYH OUpAE SMECTUTUH ICKE alraH
KO3 puiueHT;

dy - TIInan 1-2 apanbIKThIH MUUH]IE KEPEKTEITEH AJIEKTP SHEPTHUSICHIHBIH
kenemy 0,4 kB TapmarbiHa KeJun TYIIKOH >KaJIIbI JIEKTP SHEPTUAChIHA KapaTa
OOJNTOH YJIYIIY.

* Dckepryyiiep:

XorotyynapabiH TapMaKThIH Ty3MeJIOpY jKaHa )KYKTeIyIITepy OOroHYa
KaNMbUJIAHTaH MaallbkiIMaTTap/laH Ke3 KapaH bl 00JyyCyHYH HETU3HH]IE JICKTP
SHEPTUSICBIHBIH KOTOTYYJaphiH 6aaioo sikMachkl 100 maananan kem smec TII 6-
10/0,4 kB ublkkaH yyOanrblap/iad ke 4yOairbuiapAblH KbIMbIHIBICHIHAH TypraH
TapMaKTapAarsl AJIEKTP SHEPTUSCHIHBIH KOTOTYYJIAPBIH 3CENTO6 YUYH
KOJIIOHYJIyITy MyYMKYH. TOMOHKY KOJIOMery 3JeKTp TapMaKTaphbl YUyH
KOJIJIOHYJIAT:

- 3JIEKTP TapMarbIHbIH TY3MOCYH >KaHa aHbIH U1 TAPTUOMHUH
napaMmeTpJepHH Mai1aJaHyy MEHEH KyOaTTyyIyKTYH JKaHa AJIEKTP SHEPTUsIChIHBIH
KOTOTYYyJapbIH JIEMEHTTHK 3CENTOO bIKMACHI (21, 22-myHKTTap).

- YpIHAIYYHYH TOMOHIOLTYHYH YOHAyTyHa >kapama 0,4 kB
qyOarpUIapbIHAATH] AJIEKTP SHEPTHACHIHBIH KOTOTYYJIAPbIH ICETITOO BIKMACHI
TOMOHKY (opMyanap MeHeH aHbIkTanat (51-53)

N 4yGanrsIHBIH SKBUBAJICHTTYY KBIMBIHTHIK Y3yHAYTY N (*)hopmymnacs
OOIOHYA aHBIKTAJIAT:

L3KB =L, + 0,44 L2-3 + 0,22 Ll, KM, (47)
oy xepae Lm - N maructpanbik 0,4 kB ayGanrsuiapAbiH )KBIMBIHTHIK Y3YHIYTY,
KM;

L, 3- oxu (pazanyy xaHa y4 dazanyy OyraktapAsiH N qyOanrbuiapabH
0,4xB xanmel y3yHIIyry, KM;

L;- ©Oup dazanyy Oyrakrapabia N uybanrsuiapabia 0,4 kB sxanmbl

Y3YHAYTY, KM.

* Dckepryyliep:

1. 0,4 kB 6up uyOanrbIHbIH MarucTpaiblH aHBIKTOO10 OOMyIITYPYYUY
TpancopmaropayH etmeryneH 0,4 kB 6-10/0,4 kB yu ¢a3zanyy e 3xu dazainyy
yyOanrsira TyTalIThIPBUITaH 3H aJIbICKbl KEPEKTOOUYT® YEUHUHKH 3H KOIl apajblK
ACEeNTeNeT.

2. YyOanrbplHBIH SKBUBAJICHTTUK Y3YHAYT'YH aHBIKTOOJO KON KBapTUPAILYy
TypaK YWJIOpIYH aJIbl Y MYJIKYHO KUPIeH DJIEKTp TapMakTaphl (aHbIH WYMH]IE
Y WYUHAETH DJEKTP TapMaKTaphbl), ONIOHION 3yie¢ OaNaHCTHIK TAaH]IbITBIHBIH
(MILITETUTT MaiiaaHyy >KOONKEPUHMIIUTH) Yer TYPKYKT® Typca, Typak YHiepre
OyTak 4yOanreuIaphbl Ty TaIITHIPHUIOANT.
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Maructpanga >xe OyTakTapaa allOMHHHMI, OOJIOT >KaHa 3Ke3 3bIMAap
6osronao, ¢popmyina (47) popmynacekiHa ToMOHK (popMysa OOHOHYA aHBIKTAJITaH
qyOaNreUIapIbIH Y3yHAYKTaphl KOIOJIAT:

L=L, +4L.+0,6Lye;, KM, (48)
oyn xepae L, L¢, Lyey - amomMuHuii, 00JIOT jKaHa Xe3 3bIMIapIbIH
Y3YHIYTY, TUEIIETYYIYTYHO Kapaiiia, KM.

k 04 ko3 duimentu ToMoOHKY GopMyia OOIOHYA aHBIKTAIAT:
k04 =k, (7,78 = 2,67d, —1,48d,?)1(1,25+0,1411d,) , (49)
Oyxn xepne d, - 0,4 kB TtapmarblHa KE€IUI TYUIKOH KaJIlbl
DHEprusra KapaTa KaJKka OCpuIreH SHEPTUsChIHBIH VYT, C.0.;
ke  -400/230 B uyb6anreicel yuyH 1 xana 220/127 B
qyOanrbIChl YUYH 3 alIbIHTaH KO3 PUIIUEHT.
Koadp¢unuent F; o, ToMOHKY (opMyJia MEHEH aHBIKTAJIAT:
N

ZFri 'Ln'
i=1

rcp = N ’

MM?, (50)

Oyt skepae Fri — i-un gyGanreiHbia 6am 6eyryHYH KECHIIUIIM, MM,
Ly — i-uyOanreIiHbIH Oall 06 yTYHYH Y3YHAYTY, KM.

['paduktu TONTYpYy KO3(pPuIMeHTH XaHa (K€) peaKTHBIYY KyOaTTyylyk
KOA(PPUIIMEHTH KOHYHI® MaajbIMaTTap *KOK OosiroH yuypaa ks =0,5;tg ¢ = 0,6
KaOBbLI aJIbIHAT.

0,4 xB uyOanreira Kejum TYIIKOH 3JIEKTP SHEPIHSICHIH 3CENTETHYH KOK
OosroHno aHelH MaaHucu 6-10 kB Tapmakka OepuireH sHeprusigaH,6-10 kB
xKaOayynapaarel  Korotyyiaapasl  skaHa 6-10/0,4 kB TtpanchopmaTopayk
KOMOKUYOpJoHAOpro  (MbiHAaH apel  —  TII)  OepwireH  SHEPrusiHbI,
KepekTeeuyiepAyH OananceiHaa Ttypran TII ermekrtepyHume xana 0,4 kB
qyQasreira TyTalITHIPBUITaH KEPEKTOOUYIOpPre OCpUIIreH YHEPrHsHbI ajbll Calyy
MEHEH aHbIKTajar.

YblHayyHyH TOMOHAOIIYHYH 4OHAyryHa skapama 0,4 kB uyOanrsuiapia
AIIEKTP SHEPTHUSCHIHBIH JKOTOTYYJIAPBIH ICENTOO BIKMACHIH UIIKE amblpyy yayH TII
OTMOKTOPYHIOTY >KaHAa MAaruCTPalJblK YyOadrbIHBIH JJEKTPAUK  aJIbICKBI
YEKUTUHETH (Pa3ablKk YbIHATYYJIAPAbIH JEHIDIMH MAaKCUMAJAYY KYKTOIYII UIII
TapTUOMHIE 671466 XKYpry3ynieT. YUeHeenepayH maanbimMaTTapbl OotoHua 0,4 xB
TII 6-10/0,4 xB eTmMekTepaery oprodo ¢a3aiblK YblHATyyra KapaTa naibl3 MEHEH
a0COJIOTTYK aHa CABIIITHIPMATYY YbIHATYY KOrotyy 4oHayry (AU) aHbIKTanar.

0,4 xB uyblHanmyyaarsl 4yOanreiiarsl JIEKTP SHEPTHACHIHBIH KOTOTYYJIaphl
(TapMakka OAJIEKTp DSHEPTUACHIHBIH KEJIHI TYIIYYCYHOH%) TeMeHKY ¢dopmyia
OOIOHYA aHBIKTAJIAT:
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AW,, =0,7 K uep AU ——, (51)

waxe

Ooynxxepane AU - TapmakTarsl >KYKTOMIIYH 9H >koropky uderunae TII Hera
©TMOKTOPYHOH JJIEKTPJMK 3H aJIbIC KAWTalllKaH 3JIEKTp KaObUl ajlyydyyra YeMuHKA
YbIHAIYYHYH KOTOTYyyCy, %

Kiep - KykremymrepayH ¢(asanap OoroHua Oupaeil smec
OOJIYIITYPYAYIIYH 3CKE aJiraH KO3(PUIIUEHT.

Orepae TII etmekTepyHAery (a3aiblk YbIHATYYHYH ©IYOHIOH JIEHTI3JIU ap
KaHzaal 6osco, anaa aueikTo00 TII eTMekTepyHaery ubiHanyy AU ei4eHreH y4
YOHJIYKTYH OpPTOYO apu(METHKAIBIK MAaHWUCH KaTapbl KaObLI ayblHAT. Drepiae
MaKCUMAaJIJIyy OKYKTOJYII MII 4YapacblHAArbl MAaruCTpalJblK 4yOalrbIHbIH
ANEKTPAUK aJBbICKbl YEKUTHHE (pa3aliblK YbIHAIYY Y4 (Da3anblK ajraura eI4eHCe
KaHa Oapiblk (a3anplk YbIHAIYYJAp alblHCA, aHJA ©JYOHTeH Y4 MaaHWHUH
MUHUMYMY 3CETTENET.

Koappunment Kiep TOMOHKY (POpMyJia MEHEH aHBIKTANAT:

2 2 2
Kuep= 3 m.(l_ﬂﬁﬁ)_ljﬁ, (52)
(la+I +Ic) R R
oyn xxepae Ia, IB, Ic - dazanap OoroHYa ©JTUOHTOH arbIH
KYKTOIYIITOPY;
R4 /R ¢ - HOJI )kaHa (a3a 3pIMIAPBIHBIH KAPIIBUIBIK KATHIIIIbL.

dazanbIk arblH XKYKTOIYIITOPY KOHYH/I® MaallbIMaTTap >K0K OOJTOH yuypaa
TOMOHKYJIOP1Y KaObLI alyy Kepek:

gybanrsuiap yayH R, /R =1 Kiep=1,13;

gyOasrsuiap yayH R,/R =2 Kiep=1,2.

T/ T yaxe KATBIIIBI TOMOHKY MaaJibIMaTTapra bUIalbIK KaOblLJI aJIbIHAT:
Twcorop € | 2000 3000 4000 5000 6000
Utxorop | 0-46 0,52 0,6 0,72 0,77

K 0,4 kB wuyOanrbuiapbiHia 5JEKTP 3HEPTUSACHIHBIH CaJBIIITHIPMAILYY
KOTOTYyynapsbl, %, TOMOHKY (hOpMyJia MEHEH aHBIKTANIAT:

EK:'AW% I,
AW, =1 , (53)
1
oyn xepae AWe,! - (51) dopmyna OoroHYA aAHBIKTAIYy4y 1-
qyQaNrbeIIarsl 3JIEKTP SHEPTUACHIHBIH CANIBIILITHIPMANYY KOTOTYYJIaphl;
L; - DNeKTp  1-4yOanrbICBIHBIH  Oamkel  OOJYTYHYH

MAaKCUMAIIYy KYKTOIYIIY.

(&R, AOKYMEHT S/IEKTPOHAYK CAHAPHUTI
i‘?g‘ KONTAMIAChI MEHEH BEKUTANTEH
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0,4 xB syekTp TapMakTapbhIHAArbl JJIEKTP SHEPTUSACHIHBIH KOTOTYYJIAPbIH
TaK 3CENTee 3apbll OOJIFOHIO aHa OallTanKbl MaajlbIMaT >KETHINTYY CaHa
o6onronno, omonaon 3e 0,4 kB alippiM yyOanrbuiapia 3J€KTp 3HEPrUsICHIHBIH
KOTOTYYCYH 3CENTO60 dJIEKTP TapMarblHbIH TY3MOI'YH KaHa aHbIH UIII TAPTUIITUK
napametpiaepun (21, 22-myHKTTap) mnaijanaHyy MEHEH 3JEKTP 3HEPTUSIChIHBIH
’KaHa AJIEKTP SHEPTUSACHIHBIH KOTOTYYJIAPBIH 3JIEMEHTTHK 3CENTOOHYH bIKMaJIAPbIH
KOJIZIOHYY CYHYILITAJIaT.

YbiHayyHyH TOMOHOIIYHYH YOHAyTryHa apama 0,4 kB uyOanreuiapnarst
AJIEKTP DHEPTUSACBIHBIH JKOTOTYYCYH JCENTOOHY >KaHa OJJIEKTP TapMarbIHbIH
TY3MOI'YH ’KaHa aHbIH MII TAPTUIITUK MApaMETPJIEPUH MaialaHyy MEHEH JJIEKTP
SHEPTUSACHIHBIH KaHA JJIEKTP SHEPTUACHIHBIH KOTOTYYCYH 2EMEHTTHK 3CENTOOHY
TIIHBIH KBIMBIHABUIBIK CaHBIHBIH 20% naH keM smecu 6- 10/0, 4 kB nmreren 0,4
kB Oenywmrypyydy 4yOanrbuiapibl KOKyCTaH TaHAam aiyy OOIOHYA KYPry3yyre
xou1 Oepusiet,arepae 0y can 100 maananan amica.

§ 8. DJIeKkTp 3HeprusichbiH IcenKe ajayy TYTYMYHYH K0J1 OepHJIreH
KATAYbLIBIKTAPbI MEHEH IIAPTTAJITaH KOTr0TYYJIap/Abl 3CeNTOOHYH TAPTUOH

DNEKTp HSHEPrUsACHIHBIH a0CONIOTTYK >KOroryyyapel (MUH KBT.C) anektp
SHEPTrUsICBIH 3CENKe alyy TYTyMyHYH »koin OepuireH katanapsl (Wmnorp.b ),
dbopMyiia G0IOHUA HETU3TU ME3TWJ YUYH MaalbIMaTTapbl 3CKE allyy MEHEH JJIEKTP
TapMarbl OOIOHYA KAJMBICBIHAH OJ OEpUITeH SJEKTP HHEPrHsCHIHBIH TEH
CaJIMaKChI3[IbITbIHBIH YOHAYTYHYH YEKTUK MaaHUCH KaTapbl aHBIKTAJIAT:

n m 2 2
0,01- Za?-w%Zsﬁ-w?+8—3-w§+8—1-wf
= P Ik k
Wrorp.b = =l = 3 1 ,
(54)
oya xepae Oi (9j) - DJEeKTp Tapmarbl OOlHYAa KaObLI aJIbIHTaH

(OepuireH) akTUBAYY JIEKTP SHEPTUACHIHBIH 61466 KaHaJIbIHIArbl KaTaiap, %o;

Wi (W) - DJIEKTp TapMarbl OOIOHYA aKTUBIAYY DJEKTP IHEPIHUSICHIHBIH
0JIu66 KaHAJIJIapbl MEHEH OCJITHUJICHTEH AJICKTP SHEPrUsiChIH KaObL1 anyy (0epyy),
MuH KBT.C;

N-3JIEKTP SHEPTHSCHIH KaObUT ajdyyHy Oelruiieedy 3CenTee TYMYHIepYHYH
CaHbl, JaaHa.;

m- DJJIGKTP DHEPrUsICBIHBIH, AaHbIH WYUHIE HUPU KEPEKTOOeUYIepre
KalTapbIMBIH KaTTaraH 3Cerke ajyy TYHYHIIOpYHYH CaHbl, JaaHa.;

k3- yu (dazanyy kepekTeeuynepAy 3Cenke anyy TyHyHAOpyHYH canbl ("'m
"11e cerKe alblHraH MUHYC MEHEH), JaaHa.;

AOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CAHAPUIN
KOJITAMIACbl MEHEH BEKVI%%HFEH
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k; - Oup ¢azanyy KepekTeeuyjeply 3CENKe ajlyy TYHYHIAOpPIYH CaHbI
(«my»[e dcernke aabIHMaH MUHYC MEHEH),/1aaHa.;

W3 - yu dazanyy KepeKToedYyJIepAYyH DJIEKTP SHEPIHUsCHIH KEPEKTOOCY
(«m» scernke albIHTaH MUHYC), MUH KBT.c;

W, - Ooup ¢azayy KEpeKTeeUYyJIOpAYH JJIEKTP  SHEPTUsIChIH
KEPEKTOeOoCY («m» 3CENKe ajJblHIaH MUHYC), MUH KBT.C;

Herusru Me3runaeru siaeKkTp TapMakTapbl YUYH JJIEKTP SHEPTUSICHIH ICEIKe
alyy TYTyMYHYH KOJI OEpWJIr€H KaTaJbIKTapbl MEHEH IIapTTalraH >JIEKTP
SHEPTUSCHIHBIH CANIBIIITHIPMAIYY JKOTOTYYJIaphl TOMOHKY 16} 00JIOT:

Wrorp.5-100

A A/ norp B, %=
D, /0

(55)

Oyn sxepae Wocs - HETHM3TM ME3THIIE AJIEKTP TapMarbl OOIOHYA >KAJIIbI
TapMaKKa 3JIEKTP SHEPTUSCHIHBIH KEJTUN TYLIYYCY.

AKTHUBIYY SJE€KTp SHEPTHUSCHIHBIH ©J149604y KaHAJABIH KaTajdapbl TOMOHKY
(dhopmyiia O0rOHYA aHBIKTAJIAT:

. 2 2 2 2
§=H11-,[82, +82, +82, +8] (56)
’
Oy 3KePaEdsc, Oar, Our - KaJIWMKH{ IIapTTapja 3CENTeTHYTEPAUH, arblH
TpaHCPOPMATOPIIOPYHYH, UBIHATYY TPaHCPOPMATOPIOPYHYH HETH3TH  HKOJ
OepuireH KaTanaphl (TaKThIK KJIacCTapbIHBIH MaaHUCH 00IOHYA KaObLI anbiHAT), %0,

O; - ocenrermurepan YTre xomryy uyOGanrbuiapblHaJarsl YbIHATYYHYH
’KOTOTYYCYHYH %O0J1 Oepmiire ueru,%.

DNEKTp DHEPTUSACHIH ACEMKE alyy TYTYMYyHYH >KOJ OepriireH KaTajgapbl
MEHEH IIapTTaJraH JJIEKTP DHEPTUSACHIHBIH KOTOTYYCYy YBIHAIYYHYH JECHIIAJIA
OOIOHYA HETH3TH, OMIOHIOW 3JIe JKOHTO CANBIHYYyYy ME3TWIACPJETH YbIHATYYHYH
JIEHr2IM  OOHYAa  TapMakKa  KENMUIN  TYIIKOHYHO  MPOTOPIUOHAILYY
OeIylmITYpYIeT.

Orepie  HErW3rd  KbUIJA  DJIEKTP  DHEPTUSICBIHBIH — TEXHOJOTHUSIIBIK
KOTOTYYyJIapbl ~ JJIEKTP  DHEPIHSCHIHBIH ~ HIN  KY3YHAOTY  (OTUETTYK)
’KOTOTYyYJIapbIHAH aIlTBIN KETCE, )KOHTO CAIIBIHYYYY JKBLUIBI 3CENITOO TYTYMYHYH KOJI
OepwireH KaTajJapbl MEHEH IIAPTTAJTaH JJICKTP SHEPTUSCHIHBIH JKOTOTYYCY HOJTO
Oapabap nern kaObLI abIHAT.

[OKYMEHT 3/IEKTPOHAYK CAHAPHIT
KONITAMFACbHI MEHEH BEKUTRJITEH
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2-Tupkeme

KoeMoK40pIOHIOPAYH 63 MYKTAKIABIKTAPbIHA KYMILAJIYYYY JIEKTP
JHEPIrUsACHIHBIH KOJIOMYHYH 3J1eMEHTTEPHHUH HOMEHKJIATYPaChl

HoMeHknaTypa TOMOHKY MakcaTTapra >KyMILAJIraH O3JIEKTP SHEPrUsiChIH
KEPEKTOOHY KAMTBINT:

- TpaHchopMaTOpIIOpay KaHa aBTOTpaHCc(HOpMaTOPIOPIY My3aTyy;

- XKaunmapAbl OKbUIBITYY, JKapbIKTaHAblpyy xaHa xenneryy (OKBT,
bIUNUT akkyMynsTOpAYyK, KOMIIPECCOPAYK, OPT ©YYPYYHYH COPKBICKBIUTHITHI,
CUHXPOHAYY KOMIIEHCATOPJIOPIYH KOMOKYY TY3YJIYIITOPYHYH UMAPaThl, 6TMS);

- alMaKThl JKapBIKTaHIBIPYY;

- TONTOryd OaTapesuiapAbl AYPMOTOeUY KaHa KollyMya ypMeTeeuy
TY3YJIMecY;

- BIKYaM  YBIHXKBIPJIApAbl  JKaHa  Oallikapyy  YbIHXKbIpJIapbiH
a3bIKTAH]IBIPYY (KOMOKYOPAOHAOPAO 63repyIMe bIKiaM arblH MEHEH);

- XKBTC  ysuamapeiH  (pejielMK  KOProo  »aHa  aBTOMaTHKa
amnmnaparypajiapbl, 3CENTETHYTEp K€ aXKbIPATKbIUTAP MEHEH) JKaHa THIIIKBI
OPHOTMOHYH PEJICTTUK MKa(PTapbIH KbIIBITYY;

- Mailllyy @4ypry4TYH Y€JIETUH KaHa UIITETKUYTEPIH KbUIBITYY

- OenTYYTOpAYH KaHa KbICKA TYTAIITHIPTHIUTAPABIH HINTETKUYTCPUH
KBUIBITYY;

- KAKC xoropynyydy TY3YJYIITOPYHYH KbIAMBUIIATKBIYTAPBIH JKaHA
Mail YEJIEKTEPHH KbUIBITYY;

- AXKBIPATKBIYTAPIbIH ANEKTPKBIMMBUIIATKBIY UIITETKUYTEPHUH
KBUIBITYY;

- KBUTBITHIIIOAraH Kailap/a 3JIeKTp CENTErHUTEPAU KbUIBITYY;

- arperaTThlk IKadTapAaplH >kaHa aba euyprydrepiayH Oamkapyy
mKa(TapbIH KbUIBITYY;

- KOMIIPECCOPIIOPY a3bIKTAHABIPYY;

- a0a 4OoryJTKy4Tap/ibl )KbUIBITYY;

- CUHXPOHAYY KOMIIEHCATOPJOPAYH KOeMeKuy Ty3yaywrepy (Mai,
HUAPKYJIALMSIIBIK KaHA CAPBIKTHIPTBIY COPKBICKBIY, TIIKTEP, AaBTOMATUKA);

- OaillaHpIIl JKaHA TEJIEMEXaHUKaHbl XKaOayyJlapblH DJIEKTP MEHEH
KaMCBI3/100;

- UIITETUN TaiiajlaHyy y4yypyHAa KejeMy OOIOHYa KUYMHE OHJI00
UIITEPUH aTKapyy;

- Oamikamap:  capbIKThIpreid  copkbickbid, KAXC  ty3yamecy,
JTUCTUIUIATOPIIOP, Malila CTAHOKTOP »aHa maiManap x. 0.

2\
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KeMoK4OpIOHAOPIAYH ©3IYK KEPEKTOOJOPYHO  DIIEKTP  IHEPTrHSICHIH
YBITBIMIOOTO OIIOHJOM 3JI€ JJIGKTp KaObuIgareldTapra 3JEKTp DHEPTHSCHIH
CapnToO KUPET, alapAblH OOIylTy KOMOKYOPJIOHIOPAYH >KaOAyyiaapblH UIITETHUIT
naaTaHyyHyH ©3reueIYKTepy MEHEH MapTTairaH: Oamkapyy NUTUHUH JKaibIH
KeneTyy (bICHIK KIMMATTBIK aiiMak), KOMOKYOPAOH IyH aublk 0eyTryHe (Kap Kell
’KaaraH aiiMakTap/a) xabIyyHy Ke3/1eH KOJII0PAY KBUIBITYY XK. 0.

KemMekuopnonaopayx 031YK MYKTaXIbIKTAPbIHBIH AIEKTP
KaObUIIarbIuTAPBIHBIH KypaMbIHA YapOasIblKk MYKTaKIBIKTapra 3JIEKTP SHEPTUSICHIH
KEPEKTOOUYI0p KUPTU3UIOCIIIN KEPEK.

[OKYMEHT 3/IEKTPOHAYK CAHAPHIT
KONTAMFACbI MEHEH BEKUTHNrEH

=
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3-Tupkeme
JIEKTP IHEPIrUsICHIHBIH TEXHOJIOTHAJIBIK KOT0TYYIAPbIHBIH YeHeMICPUHUH MAAHMCHH HETM31004Y TH3MEKTEePANH
¢popmasiapsl

(Yary)

1-Tadauna

OUHBIH 2J1eKTP TAPMAKTAPbI 00KHYA KAJTBI YJIEKTP IJHEPTrUsChIHbIH 0aJIaHCHIHBIH KOPCOTKYYTOPY

OTHHUH aTaIBIIIBI

Ne XKrbuinap 60r0HUa KOPCOTKYUTYH CaHIBIK MAaaHUCH
w KepceTkydrepayH atamsimraps Omuee
Ooupauru Herusru scentenyyuy Herusri skait N —— Kenre
MBI CaIyy4y XbII
1 2 3 4 5 6 7
1 DJeKTp SHEPTUsHbI TApMaKKa Kaobu1 anyy (1-m. - 2- MUH.KBT.C
1.),* GaapIbIrsl
1.1 myHyH nuuHeH 'K nan MHUH.KBT.C
1.2 | XTYVY rapMarsiHan MHUH.KBT.C
1.3 | I'K trapmakrapbsiHag™ MUH.KBT.C
1.4 | Gamkanap MHUH.KBT.C
1.5 MUH.KBT.C
2 TapmakTaH 3JIeKTp SHEPrUsHBI 0epyy*,0aapABITHI MUH.KBT.C
2.1 MynyH nunbge I'K tapmarsiHan MUH.KBT.C
2.2 TY TapmarbiHaH* MHUH.KBT.C
2.3 MYK TapmaKkTapbliHaH * MHH.KBT.C

Ne¢ 63-4,20.10.2025
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Ne XKrbuinap 6010HYa KOPCOTKYUTYH CaHIbIK MAaaHUCH
/i
KepceTkyurepayH aTansImrapsl Omnuee
Oupauru Herwusru scenrenyyu XKenre
pA YYHy Herusru xbin Yuypaarsl Kbl
HKBLI callyydy Xbl1
1 2 3 4 5 6 7
2.4 | Gamkamap MUH.KBT.C
3 DJeKTp PHEPTUSHBI TapMakKa Kaosu1 anyy (1-m. - 2- MUH.KBT.C
m),*
4 Bepunren (kepekTenreH) 3J1€KTp SHEPrUACHIHBIH MUH.KBT.C
KesieMy (caHbl), 6aapabIrbl
4.1 | aHbIH MYMHJE: BJIEKTP SHEPTUACHIH OHIYPYIUTYK MUH.KBT.C
(gapOaIbIK KEPEKTOOJIOPTY ICKE ATy MEHEH) KEPEKTOO
5 ONeKTp SHEPTUSCHIHBIH I )KY3YHAOTY (OTUETTYK) MUH.KBT.C
xorotyynapsl (3-m. - 4-1.)
5.1 | MaaneiMaama: %
Tapmakka 37€KTp 3HEPrUACHIHBIH KEJIUI TYLIYYCYHOH
SNIEKTP PHEPTUSCHIHBIH HIII )KY3YHIOTY (OTUETTYK)
YKOTOTYyJapbIHbIH NalbI3bl(5-1./3-11.)
6 DneKTp SHEePrusIChIH Oepyyre TapudTe 3cKe aabIHTaH MUH.KBT.C
JIEKTP IHEPTUACHIHBIH KOIOTYYJIapbl, OapIbIrbl 00ITYII o
0
6.1 | ampie nunage XKY tapmars! 60r0H4Ya MUH.KBT.C
%
6.2 OUI Tapmarsiaaa MHUH.KBT.C
%
6.3 | OYII tapmarsiHga MUH.KBT.C

Ne¢ 63-4,20.10.2025
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Ne XKrbuinap 6010HYa KOPCOTKYUTYH CaHIbIK MAaaHUCH
/i
KepceTkydrepayH aTamsimrapsi Omnuee
Oupauru Herwusru scenrenyyu XKenre
pA YYHy Herusru xbin Yuypaarsl Kbl
HKBLI callyydy Xbl1
1 2 3 4 5 6 7
%
6.4 | TYH Tapmarsiama MHUH.KBT.C
%
7 ONeKTp SHEPTUSCHIHBIH YEHEM/IECH allIbIK4ya MUH.KBT.C
KOroTyyJapsl (5-1. - 6-11.) %
(%
7.1 | TapMaka Keiaun TYIKOH 3JIEKTpP SHEPTUACHIHBIH %

YEHEM/IEH alllbIK4ya >KOrOTYYJIApbIHbIH Nailb3bl (7-
IYHKT / 3-TIYHKT)

* Ockepryyiep: 1. Tapmakka 37€KTp SHEprHACHIH KaOblI alyy Oamika (4eKTell) TApMaKThIK YIOMIApAaH jkaHa JIeKTp SHEPTUsIChIH OHIYPYYUYI6pIeH
(xomrymbaraH 9OH/IyK) 3JIEKTp TapMarbiHa TYIIKOH (KETKHUPWITEH) JIEKTP SHEPTUACHIHBIH KOJIOMIOPYHYH CyMMachl KaTapsl aHbIkTanar. 2.0KTVY - sxanamma
TapMakThIK yioM. 3. 'K-renepanmsnoody komnanus. 4. TapMakTaH JIeKTp SHEPTUACHH Oepyy JIEKTp TapMarblHaH Oalika YeKTell TApMAKTHIK YIOMIapra jkaHa

QJICKTP SHCPTHUACHIH OHAYPYYUYJIOPAYH TapMaKTapblHa 6CpI/IJ'II‘CH SJICKTP SHCPrUsACBIHBIH KOJIOMIOPYHYH CYMMACHI KaTapbl aHbIKTAJIAT (6epI/IJ'II‘€H (KepeKTeJ’II‘ CH)

AJIEKTP SHEPTUSCHIHBIH KOJIOMYH (CaHbIH) KOIIMOT0H/10) (Komrynbarad 9oHayK). 5 YOT anektp TapmarbiHa 35IeKTp SHEPTUSCHIHBIH KeTUIIHY (TapMaKKa KHPHIIH)
TapMaKKa 3JIEKTP PHEPTHACHIH KaObLI alyy MEHEH aHbI 3JISKTP TapMarblHAH OepYYHYH OPTOCYHIArsl alblpMa KaTaphl aHBIKTAJIAT.

Komy

ATacBIHBIH aThI JKOHY.

Ne¢ 63-4,20.10.2025
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2- Ta0IMIA

Herusru :Kpu11arsl YbIHAIYY J€HIIIJIH 00I0HYA 3J1eKTPIHEPTUAHbIH 0aJ1aHCHIHBIH TY3YMY

OTU HUH aTaNIBIIIEI

Omyoo YbiHanyy AeHr?uin 00r0HYa KOPCOTKYUTOPAYH CaHIbIK MAaaHUCH
KK KepceTkyuTyH aTasbIibl
Oupuru Baapabirst 500 kB 220 kB 110 kB 35xB 1-10xB | 0,4 xB
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DJIeKTp PHEPTUSHBI TApMaKKa KaObLT
1. anyy, GaapAabIrsl MUH.KBT.C
1.1. MyHyH nuuHeH ['K nan MUH.KBT.C
1.2 KTV tapmarsiHan MUH.KBT.C
1.3 I'K Tapmarsinan MHH.KBT.C
14 Oarkanap MUH.KBT.C
DJeKTp SHEPrUACHIH TapMaKTapIaH
2. Oepyy, OapabIrsl MUH.KBT.C
2.1 MyHyH nuuHeH 'K man
2.2 JKTY TapmareiHan MHH.KBT.C
2.3 I'K Tapmarsinan MHUH.KBT.C
24 Oamkanap MHUH.KBT.C
3. YekTen yblHATYy TapMarblHaH AJ1eKTp | MUH.KBT.C

Ne¢ 63-4,20.10.2025
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9HEPrUsChIH KaObl1 anyy, bapapirel

3.1
3.2 500 kB rapMakTapeiHaH MHUH.KBT.C
3.3 220 kB TapmakTapbsIiHaH MHUH.KBT.C
34 110 xB TapmakTapbIHaH MUH.KBT.C
3.5 35 kB tapmakTapbeiHaH MUH.KBT.C
3.6 1-10 kB TapmakTapsiHan MUH.KBT.C
3.7 0,4 kB TapMakTapeIiHaH MUH.KBT.C
Yekrel YbIHATYY TapMarblHaH HJIEKTP
4 9HepruschiH Oepyy, bapabirst MUH.KBT.C
4.1 myHyH rmauHeH S00kB tapmaka MUH.KBT.C
4.2 220 xB rapmaka MHH.KBT.C
4.3 110 xB Tapmaka MHH.KBT.C
35 kB Tapmaka MUH.KBT.C
1-10 kB tapmaka MUH.KBT.C
0,4 xB Tapmaka MHH.KBT.C
OJEKTp SHEPrUACHIHBIH TApPMaKKa
kesun Tymyycey (1-m. - 2-m.43-m.)*
DJEeKTp SHEPrUACBIHBIH TAPMaKKa
kenun tymyycey (1-m. - 2-m.+3-m.)* MUH.KBT.C
Bepunren (kepexTenren) ameKTp
9HEPrUsCHIHBIH KoJIoMY (caHbl), *
OapabIrbl MHUH.KBT.C
aHbIH HYMHJE! MHUH.KBT.C

Ne¢ 63-4,20.10.2025
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KOMOKUYOPIOHAYH 6TMOKTOPYHO
TY310H-TY3 KOIIYyJITraH
KepeKTeeuysepre OepuireH
(KepeKTeNreH) JIEKTP IHEPTUACHIHBIH
KoeJeMy (CaHbl)

KY keMeKk4OpJOHYHYH OaITanksl
YBIHAYY JEHIIRJIU MUH.KBT.C

OUI keMeKYOPIOHYHYH OalITaNKbI
YBIHATYY JICHIDIIN MHH.KBT.C

OYII xeMOKIOPAOHYHYH OaIITAITKbI
YBIHATYY JSHIIDIIU MUH.KBT.C

3JIEKTP SHEPTHUACHIH OHAYPYIUTYK
(uap0OanbIK MyKTaXXIbIKTap/bl 3CKE
aJIyy MEHEH) KEepeKTeere capuToo MUH.KBT.C

TapMakTa 3JIeKTp SHEPrUsICHIHBIH UIII
JKY3YHAOrY (OTUETTYK) sKOTOTyYJIaphl
(5-11.-6-11. 4-11.) MHH.KBT.C

MaansiMaama:

TapMakka 3JeKTp SHEPTUSCHIHBIH
KEJIHIT TYUIYYCYHOH JJIEKTP
SHEPTHUSCHIHBIH HIIT KY3YHIOTY
(OTYETTYK )’KOTOTYYJapbIHBIH ITaWbI3bI
(7-m./5-1m.) Y0

OJeKTp SHEPrUACHIHBIH
TEXHOJOTHSIIBIK KOTOTYYJIaphl,

OapapIThl 00Ty MUH.KBT.C

aHBIH HYMH/IC MAPTTYY-TYPYKTYY MHUH.KBT.C

KYKTOIYLITOTY MHUH.KBT.C

JCEIKe AIyy aJleTePUHUH KO MUH.KBT.C R ROKYMEHT OREKTPOHAYK CAHAPHR
«e::y KONTAMIACbl MEHEH BEKUTUJTEH N
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OepuireH KaTagapbl MEHEH
IIAPTTAIraH JKOTOTyyJap

MaansiMaama:

Tapmaka Kenun TYIIKOH JJIEKTP
9HEPTUSCHIHBIH TEXHOJIOTHSITBIK
JKOTOTYYJIapbIHBIH ManbI3b! (8-11. / 5-11.)

%

MaansiMaama:

DNEKTpP SHEPTUACHIHBIH TEXHUKAJIBIK
9Mec Korotyynapsl (7-1. - 8-11.)

MHUH.KBT.C

MaasnsiMaama:

TapMaka KeIun TYIIKOH JIEKTP
9HEPTUsCHIHBIH TEXHUKAIBIK 3MEC
JKOTOTYYJIapbIHBIH MaWbI3kI (9-11. / 5-11.)

%

* Dckepryyiep: 1. UslHaMyyHYH A€HI31H OotoHYa (04 5-carm) TapMaKKa JIEKTP SHEPTUSACHIHBIH KeauH (04 5-12 MaMblyanapbl) YeKTell YbIHATYYAarsl
TapMaKTaH AJIEKTP SHEPTUSCHIH KaObUI allyyHY 3CKe allyy MEHEeH aHbIKTanaT. JKanmbIChiHaH TapMaKKa 3JIeKTp SHEPTUSCHIHBIH KeNUIIH (BOT 4-rpada) TapMakka
JIEKTP SHEPTUSCHIH KaObUT alTyy MEHEH TapMaKTaH 3JIEKTP YHEPTHACHIH OCPYYHYH OPTOCYHIArsl albIpMa KaTapbl aHBIKTANIAT (YEKTEII YbIHATYY TapMarblHaH
3JIEKTP SHEPTHUSACHIH KaObLT alTyyHY dCenKe amdaranaa). 2. bepunren (KepeKTenreH) 3JeKTp YHEPrHsICHIHBIH KOJIOMY (CaHBI) 3JIEKTP SHEPTHSICHIH Oepyy OoroH9a
KbI3MaT KepceTyylepay kepekteeuy Komrynran OK xabayynapblHbIH HOMMHAIIBIK YbIHATYYCYHYH I KY3YHAOTY JCHI3JIMHE bUIAHBIK TY3YJTOH SJIEKTp
SHEPTUSACHIHBIH KOJIOMYHYH CyMMAchl KaTapbl aHBIKTANAT. 3. 6-canTarsl MaaHmiep 6.1-cantapIsiH MaaHIWJIEPUHUH CyMMAachl aMec. )kaHa 6.2. 4. 6.1-canrta
KOMOKUYOPIOHIOPIYH 6TMOKTOPYHO TY3IOH-TY3 KOIIYJITaH KePEeKTOOUYIepre OEpUITeH JIeKTP SHEPTUACHIHBIH KOJIOMYHYH TOJIYK CYMMAacChl KOPCOTYIoT. 5. 6.2-
canTa eHAYPYIITYK (4apOajblk) MyKTaKABIKTApra 3JeKTP SHEPIUACHIHBIH KOJIOMYHYH TOIYK CYMMAachl KOPCOTYJIOT.

Koy ATAaCBIHBIH aThl

Ne¢ 63-4,20.10.2025

I3JIETE€H KbI3MAThI

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUNN

KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.

n



B0/1K0JIIOHTOH KBLIIATBI YbIHAJLYY JI€HI3JIH 00K0HYA 3JIEKTP JHEPIrUsIChIHbIH 0AJIAHCBIHBIH TY3YMY

2a- Ta0auIa

Onyo0 UblHaIlyy ACHID2JM 00F0HYA KOPCOTKYUYTOPIYH CaHABIK MAaHUCH
Ne /it KepceTky4drepayH aTambiiibl 6
UpANTH 0aapabIrbl 500 xB 220 xB 110 xB 35 kB 1-10xkB | 0,4 xB

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

DIIEKTp SHEPTUSHBI TAPMAKKA KaObLI
1 anyy, 6aapapirel MHH.KBT.C
1.1 myHyH nauHed 'K nan MHH.KBT.C
1.2 XXTY tapmarsiHan MU.KBT.C
1.3 Gaikanap MHH.KBT.C

DIIEKTp SHEPTUSCHIH TApMAKTAPAAH
2 0epyy, 6apabITEl MMH.KBT.C
2.1 MynyH nurden I'K TapMarsiaia MUH.KBT.C
2.2 XKTY Tapmarbiaaa MHH.KBT.C
2.3 Garkasnap MuH.KBT.C

YeKTell YbIHALYY TapMarbIHaH 3JIEKTP
3 SHEPTHUACHIH KaObLT atyy, bapapIrsl MUH.KBT.C
3.1 500 kB TapmarsiHan MHH.KBT.C
3.2 220 kB TapMarsiHan MUH.KBT.C

Ne¢ 63-4,20.10.2025

OKYMEHT 39N

KTPOHAYK CAHAPUN

@ KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.

n



Onuoo UblHauTyy ACHrD9M 00F0HYA KOPCOTKYUYTOPIYH CaHABIK MAaHUCH
Nen/m | KepceTkydrepayH aTasbIIbl 6
vpaurn GaapbITbl 500 kB 220 kB 110 kB 35 B 1-10xkB | 0,4 B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3.3 110 kB TapmarsiHan MHUH.KBT.C
34 35 kB TapmarbiHan MUH.KBT.C
3.5 1-10 xB TapmarsiHan MHH.KBT.C

Yexrenr 4plHAIYy TapMarblHAH 3JIEKTP
4 SHEPrUsIChIH Oepyy, Bapasirs! MUH.KBT.C
4.1 MynyH nurden 500kB Tapmaka MHH.KBT.C
4.2 220 kB tapmaka MUH.KBT.C
4.3 110 kB tapmaka MHUH.KBT.C
4.4 35 kB Tapmaka MHH.KBT.C
4.5 1-10 xB Tapmaka MHH.KBT.C
4.6 0,4 kB tapmaka MUH.KBT.c

OJEKTp SHEPTUSIHBI TApMaKKa KaObLT
5 anyy(m. 1-m.2+m.3)* MHUH.KBT.C

MUH.KBT.C

bepunren (kongoHyJIraH)

6 DJIEKTOHEPTUSIHBIH KOJIOMY(CaHbl) MHUH.KBT.C
AHBIH UYHUHIE:
HO/ICTAHIUSLIIAPAbIH OTMOKTOPYHO

TY3/10H-TY3 KOIIYJITaH KEPEKTOOUYIIOPIo

OepmireH (KepeKTeNreH) SJIeKTP
6.1 SHEPTHUSACHIHBIH KOJIOMY (CaHbI) MUH.KBT.C
6.1.1 JXY moacTaHIMSICHIHBIH OaIITAIKEL MUH.KBT.C p NOKYMEHT ANEKTPOHAYKICAHAPY

Ne¢ 63-4,20.10.2025

g

KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.

n



Onuoo UblHauTyy ACHrD9M 00F0HYA KOPCOTKYUYTOPIYH CaHABIK MAaHUCH
Nen/m | KepceTkydrepayH aTasbIIbl 6
vpaurn GaapbITbl 500 kB 220 kB 110 kB 35 B 1-10xkB | 0,4 B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
YBIHAJYY JEHID2JIH
OUI noAcTaHLMSCHIHBIH OallITaKbl
6.1.2 YEIHATYY AEHIDDJIH MHH.KBT.C
OUII moacTaHIUSACHIHBIH OalITaTKbI
6.1.3 YBIHATYY AEHIDAJIH MUH.KBT.C
INEKTP SHEPTUSICHIH OHAYPYLITYK
(qapOabIK MYKTXKIBIKTAPIBI ICKE aNyy
6.2 MEHEH) KePEKTOOre capiroo MHH.KBT.C
TapmakTa 3JIEeKTp SHEPTUSACHIHBIH UII
JKY3YHIOTY (OTUETTYK) XKOTOTyyJapsl (5-
7 1.-6-11. 4-11.) MHUH.KBT.C
MaansiMaama:
Tapmakka 3JIeKTp YHEPTHSCHIHBIH KEJTHI
TYUIYYCYHOH 3JIEKTP SHEPTUACHIHBIH UIIT
KY3YHIOrYy (OTUETTYK ))KOTOTYYIapBIHBIH
7.1 naiib3bl (7-1./5-1.) %
DNeKTPIHEPTUSHBIH TEXHOIOTUSITBIK
8 JKOTOTYYJIaphl, 0aapAbIThl MUH.KBT.C
8.1 MyHYH HYHMHJIE IIAPTTYY-TyPYKTYY MUH.KBT.C
8.2 KYKTOJIYIITOIY MUH.KBT.C
JCETKe aTyy aJIeTePUHHH JKOJ OepHiIreH
KaTtanapbl MEHEH IapTTalIran
JKOTOTyyJap MHH.KBT.C
MaansimMaama:
Tapmaka KeJI TYIIKOH 3JIEKTP
8.3 SHEPTUACHIHBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK %

Ne¢ 63-4,20.10.2025

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUNN
/ KONTAMIACblI MEHEH BEKUTWUJITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.

N



Onyo0 UblHauTyy ACHrD9M 00F0HYA KOPCOTKYUYTOPIYH CaHABIK MAaHUCH
Nen/m | KepceTkydrepayH aTasbIIbl
Gupuru GaapbITbl 500 kB 220 kB 110 kB 35 B 1-10xkB | 0,4 B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
JKOTOTYYJIAPbIHBIH NaibI3bl (8-11. / 5-11.)
3HeKTp3HepFI/IHHBIH TCXHHUKAJIBIK OMEC
9 KOroTyyaapsl(1.7-1.8) MHH.KBT.C
MaaneiMaama:
Tapmaka KeJuIl TYIIKOH dJISKTP
OHEPIUACBIHBIH TEXHUKAJIBIK OMEC
9.1 JKOTOTYYJIapbIHbIH HaiibI3bl (9-11. / 5-11.) %
Koy ATacHIHBIH aThI )KOHY DaJ1ereH KbI3MaThl

Ne¢ 63-4,20.10.2025

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUNN
y KONTAMIACbl MEHEH BEKUTUJITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.

)



3- Tadauna

Herusru AKbLJIAArBI 3JEKTP SHEPTUSICBIHBIH aIbIHBIHBIH TY3YMY

OTU HAH aTaNIBIIIIEI

KTV, ONEKTPIHEPTUAHBIH arbIHIaPHI,
UsiHanyyHyH | UblHaJIIyyHYH
BJIEKTPIHEPTUSTHBI MUH.KBT.C
OHIYPYYUYIOp JIEHIOAIINHUH | JEHTIIIN,
’ CaHbI kB
Gammanap Kab6pin anyy Bepyy
1 2 3 4 5
Kony ATacblHbIH aTbl }XeHY 3nereH Kbi3maTbl

ZE\ NIOKYMEHT 3NIEKTPOHAYK CAHAPUI
) KONTAMIACbI MEHEH BEKUTUITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: M6paeB T.O.



4- Taduna

Herusru AKbLJIAArBI 3JIEKTP SGHEPTUSICBIHBIH TEXHOJIOTNAJBIK KOTOTYYJAPBIHBIH TY3YMY

OTHWHuH atansluTapsl

Ty3yaymryk
KypamIapIslH
aTaIIITAPkI

YblHayy AeHr33iu 00I0HYa KOPCOTKYUTOPIYH CaHbIK MAaaHUCH

500 xB

220 xB

110 kB 35xB 1-10xB 0,4xB

MUH,
kBT.c

9%*

MUH,
kBT.Cc

9%*

MMUH. MMUH. MUH. MUH.
kBt.c | %* | xBtc | % * | kBt.c | %* | xBt.Cc | %*

Bbaapabiret

MHUH. KBT.c

%*

2

7 8 9 10 |11 12 |13 14

15

16

Tapmaka kenun
TYIIKOH
ANEKTPOdHEPTUs(1L.S
TH3MEK 2)*

BJ'ICKTPBHCPFI/IHHBIH

HapTTyy-TypyKTYyy
KOTOTYyJIaphl

2.1

TpancdopmaTopayx
KypyJlail HIITeeCy

2.2

AGa 4yOanrbICEIHAATBI
TaKbUIAHYY

23

AGa uyOanreIChIHaH
arbIH/IBIH arbIT

KeTyYycy

24

Kabennuk
yyQaJIrblJIarel KanraMma

ZE\ NIOKYMEHT 3NIEKTPOHAYK CAHAPUI
KONITAMIACbl MEHEH BEKUTWU/ITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: M6paeB T.O.



TvavIVIITVK YbiHamyy AeHr?2JiM 00F0HYA KOPCOTKYUTOPIYH CaHIbIK MAaaHUCH
Ne Y3yayurry 500 kB 220 kB 110 kB 35kB 1-10xB 0,4xB Baapbirsl
KypamaapIbIH
n/m ATATBILTADLI MUH, MUH, MUH, MUH, MUH. MUH.
P kBtr.c | %* | kBr.c | %* | kBr.c | %* | xBtr.c | % * | xB1.c | %* | kBT.C | %* MuH. KBT.c | %*
1 2 3 4 5 6 |7 8 9 10 |11 12 |13 14 15 16
Ondeedy areiH
2.5 TpaHcopmaropy
Onueeuy YbIHATYY
2.6 | Tpanchopmaropy
Ty3 xonryy
2.7 | scenTeruurepu
2.8 Carakranrad peakTop
Kemexuopnonnopayn
TYTalITBIPYy4y
3BIMJIAPbI KaHA JKANIThI
2.9 OTMOKTOPY
Hypmetcy3neHnypry4
2.10 | capIDKanmKeIITyy
AmIbIKYa YBIHATYYHY
2.11 | gexToOUy
JKOK- GatinaHbIm
2.12 | xomryy4y TY3YyJAYILITOp

% NOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CAHAPUN
*9 KONTAMIACbI MEHEH BEKUTUJITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: M6paeB T.O.



S — YbiHamyy AeHr?2JiM 00F0HYA KOPCOTKYUTOPIYH CaHIbIK MAaaHUCH
Ne Y3yayurry 500 kB 220 kB 110 kB 35kB 1-10xB 0,4xB Baapbirsl
KypamaapIbIH
n/u ATAIBILITADEL MUH. MUH. MUH. MUH. MMH, MHH,
P kBtr.c | %* | kBr.c | %* | kBr.c | %* | xBtr.c | % * | xB1.c | %* | kBT.C | %* MuH. KBT.c | %*
1 2 3 4 5 6 |7 8 9 10 |11 12 |13 14 15 16
2.13 | TonykT004 TY3MOKTOPD
DNEKTp PHEPTUSACHIH
03JIYK KEPEKTOOIIopre
2.14 | capnroo
My3 sputyy 6010HuYa
AJIEKTP YHEPTHUSICHIH
2.15 | xepekTeo
Kykrenymn
3 KOTOTYYJIapbl
3.1 | Tpancdopmaropiop
3.2 | Yybanreuiap
ATBIHAAPABI YeKTOOUY
3.3 peakTop
34 OTMOK3BIMIIAD
OneKTpIHEPTrUsSTHBIH
TEXHUKAJBIK
KOTOTYyJapbl
4 (m.2+1.3)

AOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUIN
KONTAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

T,
(2
agpu®”

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: M6paeB T.O.



Ty3ynymryk
KypaMaapIblH
aTaJBIIITaphI

UbIHaJIyy A€HID31 00I0HYa KOPCOTKYUTOPAYH CaHAbIK MAaaHHUCH

500 xB

220 xB

110 kB

35xB

1-10xB

0,4xB

baapapiret

MUH.
kBT.C

%*

MUH.
kBT.C

%*

MUH.
kBT.Cc

Y%*

MUH.
kBT.c

Y% *

MUH.
kBT.C

%*

MUH.
kBT.C

%* MuH. kBt.c | %*

2

7

9

10

11

12

13

14 15 16

3CelKe allyy
QJIETEpPUHUH >KOJI
OepuireH Katanapbl
MEHEH IapTTajirad
JKOTOTyyJ1ap

6

DNeKTpIHEPTUSHBIH
TEXHOJIOTHSLTBIK
KOTOTYyJIaphl
(m.4+1.5)

. * Dckepryy: maibI3aap 3JIeKTp SHEPTUSACHIHBIH TapMaKKa KEeJIUI TYIIYYCYHO KapaTa YslHAIYY JSHr3J1M O0I0HYa MaajibIM/iaMa KaTaphl aHBIKTAJIAaT.

Kony

Ne 63-4,20.10.2025

ATacsl, aThl )KOHY

On3J1ered KbI3MaThl

{m-.m
"a.?md’

AOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUIN
KONTAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Kon koiroH: M6paeB T.O.




4A- Tabauna

AJIIBIH aJ1a 60.11?!(0.111100‘-1)’ AKBLIIArbI JJICKTP JHEPIrUACBIHBIH TEXHOJOTINAJIBIK ?KOT0TYYJ/JIAPbIHBIH TY3YMY

OTHHUH aTaIBIIIBI

T N YblHayy AeHr?3iu 00I0HYa KOPCOTKYUTOPAYH CaHIbIK MAaaHUCH
Ne Y3YIYIITY 500 kB 220 kB 110 xB 35xB 1-10xB 0,4xB Baapbirsl
KypamaapIblH
n/m ATUILILTADLL MUH, MUH, MUH, MUH, MHUH. MUH,
P kBt.c | %* | kBt.c | %* | xBr.c | %* |KBT.c | % * | KBT.C | %* | KBT.C | %* MuH. KBt.c | %*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 | 13 14 15 16
Tapmaka kenun
TYLIKOH
3IIEKTPOIHEPTHI(11. 5
1 CaHUpIT 2)*
DJEeKTPIHEPTUSIHBIH
HIapTTyy-TypyKTyy
> JKOTOTYyJIaphbl
TpancdopmaTopayH
2.1 KypyJai uimreecy
Aba qy0aireICBIHBIH
2.2 | TaaxbpUIaHYyCY
Aba uyOanreiCbIHaH
arbIHJIBIH arbIl
2.3 KeTyycy
Kabenauk
2.4 qyOanThIIarel KarraMa
2.5 Omnueedy arbiH

ZE\ NIOKYMEHT 3NIEKTPOHAYK CAHAPUI
KONITAMIACbl MEHEH BEKUTWU/ITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: M6paeB T.O.



Tpanchopmaropy

Onueedy YbIHATYY

2.6 | tpanchopmaropy
Ty3 xouryy
2.7 3CENTErnuTepu
2.8 Carakrajirad peakTop
Kemexuopnonnopayx
TYTaIITBIPYYy4y
3bIMJIAphI XKaHa
2.9 | eTMeKTEDPY
Jdypmetcy3neHaypry4
2.10 | capmkankbluTyy
AllIbIKYa YbIHATYYHY
2.11 | gekTeeuy
JKK- Gaitmanbim
2.12 | xomyydy TY3YJYIITOp
2.13 | TomyKTOOY TY3MOKTOp
DNEKTp SHEPTHUACHIH
03K KEepEeKTeeepre
2.14 | capuroo
My3 sputyy OoroHuYa
JIEKTP SHEPTUSICHIH
2.15 | xepekTeo

Ne 63-4,20.10.2025

J KONTAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

AOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUIN

Kon koiroH: M6paeB T.O.




Kyxremymr
JKOTOTYYJIapbl

3.1

TpancdopmaTopiop

3.2

Yyobanrsuiap

33

ATBIHIAPABI YCKTOOTY
peakTop

34

OTMOK3BIMIIAP

DNeKTPIHEPTUSHBIH
TEXHHUKAITBIK
JKOTOTYyJIaphI
(m.2+1.3)

Ocerke anyy
AJIETepPUHHH KOJT
OepuireH KaTamapbl
MEHEH MIapTTaIraH
KOTOTyyJ1ap

6

OJEeKTPIHEPTUSIHBIH
TEXHOJIOTHSIIBIK
JKOTOTYyJIaphl
(n.4+1.5)

V¥ BCKCpTYYZ naﬁm:map OJICKTP SHCPIrUsACBIHBIH TapMaKKa KCJIMII TYIIYYCYHO KapaTa YbIHAJIYY JCHI'D3JIN OoroH4a MaajJlbIMJaMa KaTapbl aHBIKTAJIAT.

Komny

Ne 63-4,20.10.2025

ATackel, aThl JKOHY DnJ1ered KbI3MaThl

) AAOKYMEHT 3JIEKTPOHAAYK CAHAPMIN
KONTAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Kon koiroH: M6paeB T.O.



5- Tabauna

DJIEKTP IHEPIrUsiCHIHBIH KOTO0TYYJIAPbIH a3aiiTyy NporpaMMachl

OTHHUH aTaIBIIIEL

ATKapyy MOOHOTY

Wm-uapanapapl KUPTU3YYAeH 3JIEKTP SHEPTUSCHIHBIH KOTOTYyIaphlH

JKbLJI CalibIH a3aiTyy,

Ne N MuH KBT.c/%
Wi yapaHbiH Koontyy
1/ YapaHbIH
ATaJIBIIIBI KBI3MaT Vayprars:
1 Oamra 6 KOTOMY Herusru P Ozrerynyyuy | Kbt Ko Ko (t+
JIBIIIBI YTYHY KB (t) ZI,:_?I{I) KB (t42) (t+3) (t+4) 5)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Vomrypyyayinyk
WIII Yapajiap
1.1
2 TexHUKaIbIK I
yapaiap
2.1
DCenTHK >xaHa
3 | TEXHMKAIbIK 5cer
TyTYMIAapbIH
OPKYHAOTYY
3.1
4 | baapnpirsl
MAAIJIBIMAT
YUYH:
4.1
W xy3yHze anextp
SHEPTHCHIH

Ne 63-4,20.10.2025

ZE\ NIOKYMEHT 3NIEKTPOHAYK CAHAPUI
™7 KONTAMIACbI MEHEH BEKUTWJITEH

Kon koiroH: M6paeB T.O.




Nin-yapanappl KUPru3yyAeH 3JIEKTP SHEPTUSACHIHBIH XKOTOTYYJIapbIH

JKbUI CallbIH a3ailTyy,

Ne ATKapyy moeHoTy N MuH KBT.c/%
Wi yapanbin Koonryy
n/ YapaHbIH
aTaJIbIIIBI KbI3MaT Vayprars:
f Oamra 5 KOTOMY Herusru P Ozrerynyyuy | Kot Ko Ko (t+
JIBIIIBI YTYHY KB (t) ?:ff) KL (t42) (t+3) (t+4) 5)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
JKOTOTYYJIapIbIH
JKaJIIbI TAHbI3bL
MaansiMaama:
OnexTp
SHEPTUSCHIHBIH
4.2 | TapMakka Keqnun
TYLIYYCYHOH
OapapITel O0TyTT
naiibl3 MEHEH
Komy ATachl, aThl JKOHY D3JIeTeH KBI3MAThI

Ne 63-4,20.10.2025

% NOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CAHAPUN
/ KONTAMIACbl MEHEH BEKUTUITEH

Kon koiroH: M6paeB T.O.




6- Tabanna

Herusru skaHa KeHIe cajbIHYYy4y KbLIIAPAArbl YbIHAJIYY JE€HI33J1M 00I0HYA JIeKTP IHEPrusiCbIHbIH
KAJNBLIAHTaH 02JIAHCHI

OTHHUH aTaIBIIIEBI

KepcoeTKyuTepayH aTalbIIIbI

On4eeHYH
oupauru

UbiHauyy JeHIr271M 00I0HYa KOPCOTKYUTYH CaHBIK MAaaHHUCU

Herusru xopii

O3zrepTyayy4y Kbul

baapapiret

KXY

o4l

o4n

T

bapnpirsl

K4 OuI ovn

T4

2

3

4

5

6

7

9

10 11 12

13

Tapmaka kenun TYIIKeH
aeKTpodHepTHs (1.5 TH3MEK 2,
1.5 TH3MeK2A)

MUH.KBT.C

UekTeln yblHAIYy TapMarblHaa
3JIEKTP SHEPTUACHIHBIH
KalTapbhIMBbl

MHH.KBT.C

Bepunren (kepekTenreH) 3JeKTp
SHEPTHUACHIHBIH JKAJIIBI KOJIOMY
(canml),

MUH.KBT.C

3.1

AHBIH HIUHIIE
MOACTAHIMSIIAPABIH
OTMOKTOPYHO TY3I0H-TY3
KOIIyJraH KePEeKTeouyIopre
OepuireH (KepeKTeIreH) 3JIeKTP
SHEPTUSICHIHBIH K6JIoMY (CaHbl)

MHH.KBT.C

3.2

JIEKTP PHEPTUSACHIH OHIYPYIUITYK
(uapOanbIK MYKTaXIBIKTAPbI
ICKE alyy MEHEH) KEPEKTeore
CapuToo

TBEIC.KBT.C

Tapmakra 351eKTp
SHEPIUSACHIHBIH UL XKY3YHIOTY
(oT4erTyk) *)orotyynapsl (1.1-
m.2-1.3)

MHUH.KBT.C

Ne 63-4,20.10.2025

) AAOKYMEHT 3JIEKTPOHAAYK CAHAPMIN
ryY KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Kon koiroH: M6paeB T.O.




Ne

n/n

KepcoeTKyuTepAyH aTalbIIIbl

OnueeHYH
oupauru

UslHanyy JEHI?271 O0I0OHYA KOPCOTKYUTYH CaHIBIK MAaHUCH

Herusru xepin

O3repTyayydy XbUI

baapapiret

KU

o4l

ouIn

T

Bbapabiret

K4 oY1

ouIn

T

2

3

4

5

6

7

9

10 11

12

13

4.1

MaansiMaama:

Tapmakka 37eKTp
SHEPTHUSICHIHBIH KEJIHI
TYIIYYCYHOH HaibI3 MEHEH
3JIEKTP SHEPTUSICHIHBIH HII
JKY3YHIOTYy (OTYETTYK)
KOTOTyynaps! (m.4/m.1)

%

OneKTpIHEPrUsTHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK JKOTOTYYJaphl

MHH.KBT.C

DJNEeKTPIHEPTUSIHBIH TEXHUKAJIBIK
AMeC KOroTyynapsl (1m.4-1.5)

MUH.KBT.C

6.1

MAAJIBIMAT YUYH:
Tapmaxka OepuireH 3JIeKTp
SHEPIUSACHIHBIH NAbI3bI MEHEH
JIEKTP IHEPTUACHIHBIH

TEXHHUKAJIBIK 3MEC )KOTOTYYJIaphl
(11.6/m.1)

%

Maansimaama:

DNEKTp IHEPTUSCHIHBIH
YEeHEMIUK TEXHOJOTHSIIBIK
KOTOTYYJIaphl JIEKTP
SHEPTHUSCHIHBIH TAPMaKKa KEeITUI
TYIIYYCYHOH Naiibi3 MCHEH
(m.5/m.1)

%

Kon

ATtacel  D3JereH KbI3MaThbl
, aThI

XKOHY

Ne 63-4,20.10.2025

{m-.m
"n.?,md’

AOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUIN
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWJTTEH

Kon koiroH: M6paeB T.O.



7- Ta0IHUIIA

TpancdopmaTop/IOpaAyH CaHbI )KAHA OPHOTYJITAH KYOATTYYJIyIy

OTHHUH aTaJIBIIIBI

bupaukTia JKoropky Canbl, 1aana Opsotyaras Ky0aTTyynyk,kBA
Nen/n | kybarryynyry,kB | ubHamyy, Herusru Osreprynyyuy Herusru Ozreprynyyuy
A kB HKBLI KBbLI KbLI KBbLI
1 2 3 4 5 6 7
}: ; 25004eitnn g;o
2.1 2500neH 6-10
2.2 10000ueiinn 35
2.3 110
5.1 10000z0H 6-10
3.2 800004eiinH KOO 35
3.3 Anrana 110
34 220
4.1 110
4.2 220
4.3 500
80000 ambIk
5 baapapirsr: -
DCKepTYY-KOJIAOHYI0araH KaMIbIK TpaHC(HOPMATOPIIOP, OLIOHOM 3J1€ My3 3pUTYY YUYH aTalbIH
TpanchopMaTopIop TabJIUIara KHPru3mIOeuT.

Komy

Ne 63-4,20.10.2025

ATaCI)I, aThl )KOHY

Js5ered KbI3MaThl

AOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUIN
KONTAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

T,
éé% '“
s

Kon koiroH: M6paeB T.O.



) JOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CAHAPUI
ryY KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

N2 63-4,20.10.2025 Kon koiiroH: M6paeB T.O.



8-Tadauna

PeakTuBayy Ky0aTTYyJyKTY KOMIIEHCALHMAI00YY TY3YJYIITOPAYH CAHBI )KAHA KY0ATTYYyJayry

OTHHUH aTaIBIIIBI

OpHoTynraH Ky0aTTyynyk,
UsiHanyy, kB Canpl, faaHa./Tpynmnsl Magap
Nen/m | Typy Herusru O3reprynyyuy Herusru O3repTynyyuy
Ky6arTyynyk,MuH.KBA JKBLIT KBUT JKBLIT MKBLT
1 2 3 4 5 6 7
1.1 6-10 kB
1.2 35 kB
1.3 Carakranran 110 xB
1.4 peaKkTopIIop 500 kB
1.5
1.6 bapapirer
2.1 15,0 mun.xkBAueiinn
15,0men 37,5 mug.kBA
2.2 CK sxana YeuH
2.3 EeI}{IepaTopnop, 50 mun.kBA
2.4 Tap;“gﬂme 75,02e100,0 Mun KBA
2.5 160 muH.kBA
2.6 Bbapapbiret
3.1 0,4-10 kB
3.2 BCK xana 35 kB
33 CTK 110 xB
34 220 kB xamna eiine
3.5 bapapirst
Kony ATacsl, aThl )KOHY. DsJ1eTeH KbI3MAaThI

Ne¢ 63-4,20.10.2025

¢4\ NOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUI
Yon%y KONTAMIAChI MEHEH BEKUTUTEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.
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9- Tadaunna

yiekTp OepyyHYH a6a 'kaHa KabeIUK 4y0aarbLIapPbIHBIH KAHA 6TMOK3BIMAAPABIH Y3YHAYTY (YBIHKBIP 00I0HYA)

Ne¢ 63-4,20.10.2025

OTUHMH aTaibIIIbl

Y3yHIyK, KM
Ne n/m UblHanyyHYH TYPY Herusru
JKBLIT O3repTyayyuy Kbll
1 2 3 4
1 Aba uyOanrpichl
1.1 500xB
1.2 220xB
1.3 110xB
1.4 35xB
1.5 10xB
1.6 6xB
1.7 bapapire! 6 kBroH xaHa eiine
1.8 500 Bosbt xaHa TOMOH
1.9 Bapabirel 6 kB ToMeH
Bapnpirs! aba qy6anreichl
1.10 00r0HYa
2 Kabenmuk qy0anrsl
2.1 220 xB
2.2 110xB
23 35xB
2.4 10xB
2.5 6xB
2.6 Bapapire! 6 kB TaH jxaHa eiine
2.7 500 BosbT xaHa TOMeH
2.8 Bapapirs! 6 kBran Tomen

T8\ [OKYMEHT 3/IEKTPOHZYK CAHAPUN
A4 KOJNITAMIACbl MEHEH BEKUTUJITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.
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Ne¢ 63-4,20.10.2025

Y3yHayK, KM

Ne n/m UblHanyyHYH TYpPY Herusru
JKBIJI O3repTyayy4y KbUI
Bapapirel kabenauk 4yOairsl
2.9 OoroHuya
3 Bapapire! aba jxaHa kabenauk yyOanreickl O0rOHYA
3.1 OTMOK3BIMIIAD
3.2 500xB
3.3 220xB
3.4 110xB
3.5 35kB
3.6 10xB
3.7 6xB
Bapapirel eTMex3bIMAap
2.8 OoroHua
ArTackhl,aTel
Koy HKOHY

ey KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTUJITEH

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUNN

Kon koiroH: N6paeB T.6.
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4-Tupkeme

TexXHO0JOruslJIbIK IJIEKTP IHECPIUACHIH KOT'0TYY YCHEMJICPANH MAaaHUCUH HETU3AECTCH TUSMEKTCP/ANH TYPJIOPY

(Yarry)
ATanbIibl
1-Tadanna
KannbicbiHaH DK 0010HYA 3JIeKTP IHEPIrUsiCbIHBIH 0AJIAHCHIHBIH KOPCOTKYYTOPY
Ne Omtoo Keuinap 60r0HYa KOPCOTKYUTYH CaHIBIK MAaHHUCH
H/‘H KepceTkyurepayH aTaibIbl Gupaurn Herwusru xpuian Her s suit Vayprars g O3repTyiyyuy
MYPYHKY KbUI KB
1 2 3 4 5 6 7
* DIEKTp SHEPTUSHBI TApMaKKa KaObLT alTyy ™,
1 OaapIbITHI MIH.KBT.C
1.1 | MyHYH WYMHEH JIEKTpTapMarblHaH MJIH.KBT.C
1.2 | KTV TapmarsiHag™ MJH.KBT.C
1.3 | I'KrapmarsiHan* MJIH.KBT.C
DneKkTpTapMarsiHaH OepHireH dJIeKTpIHeprus ™,
2 OapAbIrbl MJH.KBT.C
2.1 | MyHYH WYMHEH JIEKTpTapMarbiHaH MJH.KBT.C
2.2 | XKTY TapmareiHan MITH.KBT.C
2.3 | I'Krapmareiaan MITH.KBT.C
2.4 | OCbHbIH KEPEKTOOUYJIOPYHO MJH.KBT.C
Bepunren (kepeKTenreH) 3JeKTp SHEPTHACBIHBIH
3 KesieMmy (caHsl), OapABITHI 60Ty MJIH.KBT.C
aHBIH WYMHIIE: SJIEKTP SHEPIUACHIH OHIYPYIITYK
("uapOanbIk KEPEKTOOIOPY ICKE allyy MEHEH)
3.1 | xepekToo MIH.KBT.C
4 DJEeKTp SHEPrUACHIHBIH TAPMAKTAH KESIHILIHN MIH.KBT.C
DJEKTp SHEPTUACHIHBIH I KY3YHAOTY
5 (oT4eTTyK) )Xorotyyiaaps! (1-m.-2-m. - 3-1m.) MITH.KBT.C
5.1 | MaansiMzaama: %

Ne¢ 63-4,20.10.2025

{%@ AOKYMEHT S/TEKTPOHZYK CAHAPWTI
W KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.

Q
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Kbuigap 60r0HYa KOPCOTKYUTYH CaHJBIK MAaHHUCH

Ne K Onuee
i OPCOTKYUTOPAYH ATaJbIIIbI P— Herusru xpuigan Hermsrs skuii VeIypaarst &bt Ozreprynyyay
MYPYHKY BbLI HKBLJT
DJIEKTpP SHEPTHACHIHBIH HIII )KY3YHIOTY
(OTYETTYK) KOTOTYyJIaphbl TAPMAKTAH KEITUII
TYIIKOH 3JICKTP SHEPTUACHIHBIH HaibI3bl MEHEH
(5-1/4-1)
Bepyy Tapudunme 3cKe aabIHraH JIEKTP MJH.KBT.C
6 SHEPIUSICBIHBIH JKOTOTYYJapbl %
DHepreTuKa MUHHCTPIIUTH TapaObIHAH MJIH.KBT.C
7 OCKUTHIITEH DJIEKTP SHEPTUACHIHBIH KOTOTYYCY | %
DJNEKTpP SHEPTUACHIHBIH YETHHEH alllbIKya
8 JKOrotyyaapsl (5-1. - 6-11.) MIH.KBT.C
MaansiMzaama:
DJNEKTp SHEPTUACHIHBIH YETHHEH alllbIKya
8.1 | »)KOroTyycy TapMaKkTaH KeJUM TYIIKOH 3JIEKTP
SHEPTHsCHIHBIH MalbI3bl MEHEH (8-yHKT / 4-
ITyHKT) %

* Ockepryyniep: 1. Tapmakka 37€KTp SHEprUsACHH KaOblI anyy Oamika (4eKTell) TApMaKThIK YIOMJIapAaH jkaHa 3JIeKTp SHEPTUsIChIH OHIYPYYUYI6pAeH
(xourynbaraH YOHAYK) 3JIEKTpP TapMarblHa TYIIKOH (KeTKUPUIITeH) 3JIEKTP SHEPTUSACHIHBIH KOJIOMAOPYHYH CyMMachl Katapbl anblkTanat. 2. XXTVY - xxanama
TapMakThIK yioM. 3. ['K-renepanusiioouy kommnanus. 4. TapMakTaH 3JIeKTp SHEPTHICHH Oepyy 2JIeKTp TapMarbiHaH Oamka (kaHala) TapMaKThIK YIoMaapra
YKaHa 3JIEKTP SHEPTHACHIH OHAYPYYUYIOpAYH TapMaKTapblHA OSPUIITeH SJIEKTpP YHEPTUACHIHBIH KOJIOMIOPYHYH CyMMachl KaTapbl aHbIKTanaT (Oepuiren
(KepeKTeNreH) MIEKTP SHEPTUSICHIHBIH KOJIOMYH (CaHbIH) KOUIMOTOHI0) (Komyabaral YOHIYK).

Koy

ATacel, aThl XKOHY.

Ne¢ 63-4,20.10.2025

J351ereH KbI3MaThl

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUNN

KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.
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2-Tadauna
Herusru sxkpuigarsl DK 0010HYA KaINBI YbIHAIYY JAE€HI3J1H 00K0HYA JIEKTP SJHEPTUsSICHIHBIH 0aJJAHCBHIHBIH TY3YMY

ATanpliibl
No 1i/m KepeoTKyuTyH aTabiisl Onuee UsIHaNTyy ACHrD311 000HYA KOPCOTKYUITOPAYH CaHABIK MAaHHUCH
B OupIuTu Bcero 500kB | 220kB | 110kB | 35 kB 1-10 kB | 0,4xB
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
Tapmaka kaObLT aJIbIHTaH
1 JIEKTPIHEPIHsl, M.H. MJIH.KBT.C
1.1 YOT TapmakTapbIHaH MJIH.KBT.C
1.2 KTV tapmakTapbelHaH MJIH.KBT.C
1.3 I'K TapmakTapbiHaH MJIH.KBT.C
1.4 Oamkaiap MIH.KBT.C
DJEKTp SHEPTUsACHIH
TapMaKTapaH KauTapyy, aHbIH
2 WYUHIIE. MIH.KBT.C
2.1 YOT Tapmarsiia MJIH.KBT.C
2.2 KTY tapmareinga MIH.KBT.c
2.3 I'K Tapmareiama MITH.KBT.C
2.4 OCBb KepekToeuyIepy MITH.KBT.C
DNeKTpIHEePTUACHIHBIH TApMaKTaH
3 KEJIUIIHN MIH.KBT.C
Xanamra ybIHaTyy TapMarsiHaH
4 DJICKTP SHEPTHSICHIH KaObLT aIIyy MITH.KBT.C
4.1 500 xB TapmakTapgaH MITH.KBT.C
4.2 220 xB TapmakTapaH MIH.KBT.C
4.3 110 xB tapmaxTapaan MIH.KBT.C
4.4 35kB TapmakTapaaH MITH.KBT.C
4.5 1-10xB TapmakTapman MITH.KBT.C
4.6
4.7

Ne¢ 63-4,20.10.2025

HOORKYMEHT 3

{‘mrﬂq% TERKTPOHOYK CAHAPWTI
w%%g'ﬁi KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.
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No 11/ KepeoTKyuTyH aTatbiis! Onuee YbiHanyy AeHr?3in 00I0HYa KOPCOTKYUTOPAYH CaHIbIK MAaHUCH
} Oupauru Bcero 500kB | 220kB | 110kB | 35 B 1-10 kB | 0,4kB

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
JKanama ysiHanmyy TapMarsiHia

5 9JIEKTP PHEPTUSICHIHBIH KaWTapbIMbl | MIIH.KBT.C

5.1 500 kB tapmakka MIIH.KBT.C

5.2

5.3 220 xB Tapmakka MIH.KBT.C

54 110 xB Tapmakka MJIH.KBT.C

5.5 35 kB Tapmakka MJIH.KBT.C

5.6 1-10 kB Tapmakka MJIH.KBT.C

5.7 0,4 xB Tapmakka MJIH.KBT.C
Bepunren (kepekrenreH) 3JeKTp
SHEPTHUSACHIHBIH KoJeMY (caHbl)*,

6 G6apapITel 6oy MJIH.KBT.C
aHbIH WYMHAE: JJICKTP 3HEPIUACHIH
OHIYPYIUTYK (dapOabik
KEPEKTOOeJIOpY ICKE alyy MEHEH)

6.1 KEPEKTOO MITH.KBT.C
TapmaxTa 3JIeKTp SHEPrUsICHIHBIH

7 WII )KY3YHOOTY (OTYETTYK)
x)orotyycy(m. 1+m. 4-m. 2-1. 5-m1.

6) MJIH.KBT.C
MaansiMaama:

TapmakTaH 3J€KTp SHEPTUACHIHBIH

KEJIMII TYIIYYCYHOH Iaibl3 MEHEH

3JIEKTP YHEPTUSACHIHBIH HIII

KY3YHAOrY (OTYETTYK)

7.1 xorotyyiuapsl (7-nm./3-1.) %
DNeKTpIHEPTUSTHBIH
TEXHOJIOTHSUTBIK YKOTOTYYJIapHl,

8 aHBIH WYMHJIC MIIH.KBT.C

8.1 [lapTTyy-TypyKTYyy MIH.KBT.C

8.2 JKYKTOIYIITOTY MITH.KBT.C

Ne¢ 63-4,20.10.2025

#4.5 DOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CAHAPHI
W%/ KONITAMIACbI MEHEH BEKUTUITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.
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Ne i/t

KepcoeTkyuTyH atasbIiib

Omnuoo
Oupauru

UblHaIIYy ACHID3M OOFOHYA KOPCOTK

/UTOPIAYH

CaHJBbIK MaaHHUCH

Bcero

500 kB

220 kB

110 kB

35xB

1-10 kB

0,4xB

2

3

5

6

7

8

9

10 11 12

8.3

ACENKe alyy aJleTTepUHUH
KaTa4ybUIBIKTAPBIHAH KU
YBIKKaH KOTOTYyyJap

MJH.KBT.C

8.4

MaanesiMzaama:

DNEeKTp SHEPTUSICHIHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK JKOTOTYYJIaphl
TapMaKTaH JIeKTP SHEPTUACHIHBIH
KEJINIITHHEH TPOIEHT MeHeH (8-
MYHKT / 3-IyHKT)

%

Maansmmaama:
DIeKTPIHEPTUSHBIH TEXHUKAIIBIK
9Mec JKOroTyynapsl (1.7-1.8)

MIH.KBT.C

9.1

DJEKTp SHEPTUSCHIHBIH
TEXHUKAJIBIK IMEC YKOTOTYYJIapbl
TapMaKTaH KEJUII TYLIKOH 3JIEKTP
OHEPTHUSCHIHBIH MalbI3bl MEHEH (9-
m./3-m.) %

%

* DCKepTYY: OepuiireH (KEPEKTEITreH) AJIEKTP SHEPTUSACHIHBIH KoJIoMY (CaHbI) 3JIEKTP YHEPTUACHIH Oepyy 00IOHYA KbI3MAT KOPCOTYYIOPIaY
kepekTeouy Komynran OK »xabayynapblHIH HOMHUHAJIIBIK YbIHATYYCYHYH HII 5KY3YHIOTY ACHIDIIMHE bUTAWBIK TY3YJITeH OCpUireH 3J1eKTp
SHEPTUSACHIHBIH KOJIOMYHYH CYMMAacChl KaTapbl aHBIKTAJIAT.

Kony

ATacsl, aThl )KOHY.

Ne¢ 63-4,20.10.2025

DaJ1ereH KbI3MaThl

=)

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUNN
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.
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O3repyTyayydy xkbuiiarsl K 0010HYA KAMNBI YBIHAJIYY JAEHIIJIM 00K0HYA JIeKTP 0aJ1aHCHIHBIH TY3YMY

ATanpIIIsl

2a-TadJauna

Nem/m | KepceTxyuryn arambims: Onuee YsiHanyy AeHrauin 00r0HYa KOPCOTKYUTOPAYH CaHIbIK MAaHUCH
) Oupnuru Baapnpirs: 500 xB 220 xB 110xkB | 35kB 1-10kB | 0,4 xB
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OKrapmarbiHa KaOblT ajbIHTaH
1 3J9HEPTHs, a.u. MIH.KBT.C
1.1 OKo6enek TapMakTapblHaH MJH.KBT.C
1.2 KTV tapmakTapblHaH MJIH.KBT.C
1.3 I'K TapmakTapbsiHaH MITH.KBT.C
1.4 Biiok-40pAOHYHYH MJIH.KBT.C
YOTTeH 37eKTpIHepTrHsACHH Oepyy,
2 a.u. MJH.KBT.C
2.1 OK 6esek TapMaka MITH.KBT.C
2.2 JKTY Tapmareiaga MITH.KBT.C
2.3 I'K Tapmarsiana MIH.KBT.C
24 OCBYHYH KepeKTeeuyIepYHe MJH.KBT.C
OJEKTp SHEPrUACHIHBIH TAPMAKTAH
3 KEJUIIN MIH.KBT.C
Yekrem YbIHATYY TapMarbiHaH
4 9JIEKTP SHEPTHUSCHIH KaObLT anyy MJIH.KBT.C
4.1
4.2 500 kB tapmakrapgan MJITH.KBT.C
4.3
4.4 220 xB TapmakTapaan MJIH.KBT.C
4.5 110 kB tapmakTapgan MJIH.KBT.C
4.6 35 kB TapmakTapaH MIH.KBT.C
4.7 1-10 kB TapmakTapnan MITH.KBT.C

Ne¢ 63-4,20.10.2025

R e T ONEI T P ST CATAPT
AT IJTENTFUNAY N CAFTAFVI

# KONTAMIACbl MEHEH BEKUTUJITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.
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Nem/ni | KopceTkyuTyH arabims Oivee YbiHanyy AeHr?3in 00I0HYa KOPCOTKYUTOPAYH CaHIbIK MAaaHUCH
- Ooupauru Baapnpirel 500 kB 220 kB 110xkB | 35 kB 1-10kB | 0,4 kB
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yekrell YblHANYY TapMarblHaH
5 9JIEKTP HEPTUSHBI OepYY MJH.KBT.C
5.1 500 xB tapmaka MJH.KBT.C
5.2
5.3 220 xB Tapmaka MJIH.KBT.C
54 110 xB Tapmaka MJH.KBT.C
5.5 35 kB tapmaka MJH.KBT.C
5.6 1-10 kB tapmakxa MJIH.KBT.C
5.7 0,4 kB Tapmaka MITH.KBT.C
Bepunren (kongoHyIraH) JekTp
SHEPrUsiHbIH K6JeMY(CaHbl),
6 OapapITsl MIH.KBT.C
aHBIH UYIMHJIE: JIEKTP SHEPrHSICHIH
OHIYPYIITYK (4apOaibik
KEpPEKTOONIopy ICKE allyy MEHEH)
6.1 KEPEKTOO MITH.KBT.C
TapmaxTa 3JIeKTp 3HEPrUsChIHbIH
7 U1 )KY3YHOOTY (OTYETTYK)
xororyycy(m. 1+m. 4-m. 2-m. 5-m. 6) | maH.KBT.C
Maansimaama:
TapmakTaH KeJreH 3JIeKTp
SHEPIUsCHIHBIH U KY3YHIOTY
(OTYeTTYyK) KOTOTYyaphl MaibI3
7.1 MEHEH %
ONEeKTPOIHEPTUSHBIH
8 TEXHOJOTHSUIBIK JKOTOTYYJIaphl, M.M. | MIH.KBT.C
8.1 [ITapTTyy-TYpyKTYY MIH.KBT.C
8.2 JKYKTOIYIITOry MJIH.KBT.C
JCenKe anyy ajleTTepUHUH
KaTayblJIbIKTAPbIHAH KEJIUIT YbIKKAH
8.3 JKOTOTYyYyJIap MITH.KBT.C

Ne¢ 63-4,20.10.2025

¢ 8y DOKYMEHT 3NIEKTPOHAYK CAHAPUN
i~y KONTAMIACbI MEHEH BEKUTUTEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.
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Ne i/

KepceTkydTyH atanbIiibl

Omnueo
Ooupauru

YbiHanyy AeHr?3in 00I0HYa KOPCOTKYUTOPAYH CaHIbIK MAaaHUCH

Baapnpirel

500 kB

220 kB

110 kB

35 xB 1-10xkB | 0,4 xB

2

3

4

5

6

7

8 9 10

8.4

MaansiMaama:

TapMakTaH KeNreH dJIeKTp
SHEPTUSHBIH TEXHOJOTUSIIBIK
JKOTOTYYCY NaibI3bl MEHEH

%

Maanbimaama: 3JeKTp SHEPTUSTHBIH
TEXHHUKAIIBIK SMEC JKOTOTYYJIaphl
(n.7-11.8)

MIH.KBT.C

9.1

MaansimMaama: DIeKTp
9HEPTUSACHIHBIH TEXHUKAIBIK 3MEC
JKOTOTYyJIaphl TApMAKTaH KEJTUIT
TYLIKOH 3JIEKTP SHEPTHSCHIHBIH
nanbI3bl MeHeH(9.11/3.11.)

%

Komny

ATaCLI, aThl )KOHY
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Js5ered KbI3MaThl
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20y NOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUI

KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.
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4-Tadauna
Herusru :kpL1jia 3J1eKTP TAPpMAaKTaAPbIH/IA JIEKTP YJHEPTrUsIChIHBIH TEXHOJOTUSJIBIK JKOTOTYYJIAPbIHbIH

TY3YMY
ATanpIibt
UsiHanyy AeHrauin OO0HYA CaH/IbIK MaaHUJIEep
No CTpyKTypalbIK KypaMIapabiH 500 xB 220 xB 110 xB 35kB 1-10 kB 0,4 xB Bcero
/o aTaJIbIILbI MUTH. MJTH. MUIH. MJTH. MJIH. MJIH. MJIH.
kBt.c | % kBr.c | % | kBt.c | % | kBrc | % | xBrc | % | XB1Cc | % | KBT.C
1 2 3 4 5 6 |7 8 9 10 |11 12 |13 14 |15
OneKTpIHEPrMHBIH TapMaKTaH
1 KeauiHu (3m.caHupat2)
OJEKTp SHEPTUACBHIHBIH IAPTTYY
2 TYPYKTYY >KOTOTYYJapbl
TpancdopmaTopayH Kypysan
2.1 HILITOOCY
2.2 Aba 9y0anreICHIHAATH TAAKbUIAHYY
AGa 4y0anTbICEIHAATBI aTbIH]IBIH
2.3 arbeIl KeTyycy
24 Kaben uybanrpliarsl Kanrama
2.5 Oyeeuy arslH TpancdopMaTopy

2.6 Onueeuy YbIHAIYY TpaHCHOPMATOPY

2.7 Ty3 xomryy acenteruyurep

2.8 CarakToo peakTopsl

Kemekuopnonnopayx
TYTaIITBIPYy4y 3bIMIAphl )KaHa
2.9 OTMOKTOPY

Hypmetcy3neHaypry4
2.10 | capIKankeuTyy

2.11 | Amplkya YbIHATYYHY YeKTOOUY

2.12 | XXK- GaiinaHpll KOUIYy4y

AOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUIN
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWJTTEH

T,
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UpiHanmyy ASHrIJIM 00IOHYA CAHJIBIK MaaHUJIEP

No CrpyKTypamnbslk KypaMAapAblH 500 kB 220 xB 110 kB 35xB 1-10 kB 0,4 xB Bcero
n/m aTaJbIILbI MJTH. MJTH. MUTH. MUTH. MUIH. MUIH. MUIH.
kBt.c | % kBr.c | % |kBtrc| % |kBtc | % |xBtc| % |xBt.c| % |KBT.C | %
1 2 3 4 |5 6 |7 8 |9 10 11 |12 ]13 14 |15 16
TY3YJYLITOP
2.13 | TomyKTOOY TY3MOKTOp
DJNEKTp PHEPTUSACHIH 63TYK
2.14 | xepeKTeesepre capnToo
My3 sputyy O0OIOHYA 3JIEKTP
2.15 | oHeprusicblH KEPEKTOO
3 JKyxTesym >koroTyynapsl
3.1 Tpanchopmaropiiop
3.2 UyOGanreurap
33 ATBIHAApABI YEKTOOUY PEAKTOPIIOP
34 OTMeK3BIMIap
DNEeKTp SHEPTUSHBIH TEXHUKAIBIK
4 JKOTOTYyyapsl (1m.2+1.3)
OcenTee aneTTepUHUH KO
OepuiTeH Katanapbl MEHEH
[IapTTANTaH JIEKTP SHEPTUACHIHBIH
5 KOTOTYYCY
DNeKTp SHEPTUSHBIH
TEXHOJIOTHSUTBIK JKOTOTYYJaphl
6 (m.4+1.5)
Komy ArTachl, aTbl )KOHY D3JIeTeH KbI3MAThI

Ne 63-4,20.10.2025
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4a-Tadanna
O3repTy/yyuy SKbLIAArbl 3JIEKTP TAPMAKTAPBIHAATBI JJIEKTP JHEPrUsACHIHBIH TEXHOJIOTHAJIBIK
JKOTOTYYJIAPBIHBIH TY3YMY

ATanplibl
UblHaNTyy JeHr2)1M OOOHYA CaHIBIK MaaHHIIEP
Ne CIpYKTYPANHK KypaMIADIIH ATATHIIEI 500 xB 220 kB 110 xB 35 kB 1-10 kB 0,4 xB Bceero
n/n MJIH. MUIH. MJIH. MUIH. MJIH. MIJIH.
MIH.KBT.C % kBr.c | % | xBt.c | % kBrc | % | kBrc | % |kBrc | % kBr.c | %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 |13 14 |15 16

DNEeKTPIHEPTUHBIH TapMaKTaH KEIHUILIN
1 (3n.canupaT2A)
2 DJEKTp SHEPTUSHBIH WAPTTYY-TYPYKTYY

KOTOTYyJIaphl
2.1 | TpanchopMaTopayH KypyJiail HIITOECY
2.2 | Aba uyOanrpIChIHAATHI TAAKBIIAHYY
2.3 | AGa uyOanrpIChIHAATHI aTbIHABIH arblll KETYYCY
2.4 | Kaben uybairsimars! Kanrama
2.5 | ©mueeuy arsiH TpaHchOpMaTOPY
2.6 | ©mueeuy ublHANTYY TpanchopMaTopy
2.7 | Ty3 xoulyy 3cenTeruurep
2.8 | Caraktoo peakTopbl

KeMeKk4opIoHAOPAYH TYTAITHIPYy4dy 36IMIAPEI
2.9 | »xaHa ©TMOKTepPY
2.10 | JIypMeTcy3neHaypryy capikankeluTyy
2.11 | Anplkua YbIHATYYHY YeKTeeuy
2.12 | XXOK- GaiiyaHbIII KOMTYy9y TY3YJIYIITOD
2.13 | ToryKT004 TY3MOKTOp

DJEKTp 3HEPTUACHIH 631K KEPEKTOOIepre
2.14 | capnToo

Ne 63-4,20.10.2025
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UblHaNyy JeHr?9,11 OOI0HYA CaHIbIK MaaHHIIEP
No CTOVKIVDAILIK KYDAMIADILIH ATATbIIEL 500 xB 220 kB 110 kB 35 kB 1-10 kB 0,4 xB Bcero
n/m PYKIYP ypamAapa MJTH. MJTH. MJTH. MJTH. MJTH. MJTH.
MIH.KBT.C % kBt.c | % | kBt.c | % kBr.c | % |xBrc | % |xBrc | % kB1.c | %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 |13 14 |15 16

My3 3puTyy OOIOHYA 3JIEKTP SHEPTHICHIH
2.15 | kepekToo
3 JKyxTesyu >koroTyyniapsl
3.1 | Tpanchopmaropiop
3.2 | YyGanreuap
3.3 | ATeIHIApABI YEKTOOTY PEaKTOPIIOP
3.4 | OTMex3sIMIap

DNeKTp SHEPTUSIHBIH TEXHUKAIBIK KOTOTYYJIaphl
4 (m.2+1.3)

Ocenrtee NpUOOPIOPYHYH KO0 OepHUireH

KaTajapel MEHEH IApTTAITaH JJIEKTP

SHEPTHUSACHIHBIH KOTOTYYCY
5

DNEeKTp SHEPTHSCHIHBIH TEXHOJIOTHUSITBIK
6 JKOTOTYYaphl (4-IyHKT + 5-TIYHKT)

Koy ArTacsl, aThl )KOHY. Da1ereH KbI3MaThl

Ne 63-4,20.10.2025
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6-Tabanna
Herusru skaHa e3repTyJayy4y KbLIAapAarbl YbIHAJYY A€HI33J1H 00I0HYA 3J1eKTP IHEPrUusiCbIHbIH
JKANNBLIAHTAH 0aJIaHChI

ATanpliibl
YsiHanyy neHraui O0roHYa CaH/bIK MaaHUJIep
Ne 11/ KepceTkyuTyH Omuoe Herwusru xbin O3ropTyyydy KU
ATAJIBIIIBL OMpIUITH | o peer | KU | OUI oull | T4 Baapzeirst | KU oul oull | T4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Tapmaxka 37eKTp
1 SHEPTHUSICHIH KaObLI anyy MIH KBT.C
DNEKTp PHEPTUSACHIH KB
2 TapMakTapAaH KauTapyy T
DNEKTp SHEPTUSACHIHBIH WIKBT.c
3 TapMaKTaH KeJIUIIH T
YekTenn ybIHAIYY
TapMarbIHaH JIEKTP MIH.KBT.C
4 SHEPTHUSCHIH KaObLT alyy

YekTenn yblHATYY
TapMarbIHJa JIEKTp
SHEPTUSACHIHBIH

5 KaWTapbIMbl

MIH.KBT.C

Bepunren (kepexTenren)
AIIEKTP YHEPTUSCHIHBIH MIIH.KBT.C
6 KeJieMy (CcaHbl)

AHBIH WYHMHAE: DIIEKTP
SHEPTHSACHIH OHIYPYLITYK
(uapOanbik

KEPEKToeJIepay ICKE alyy
6.1 MEHEH) KEePEKToo MJIH.KBT.C

TapmakTa s7eKTp

MIIH.KBT.C
7 SHEPTrUSACHIHBIH U

) AAOKYMEHT 3JIEKTPOHAAYK CAHAPMIN
ryY KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: M6paeB T.O.



UsiHanyy AeHrIJM 00I0HYA CaHJIBIK MaaHUJIeP

Noryn | KOPCOTKYHMTYH Omiee Herusru b1 O3repTyIIyYuy KbUI

ATAJIBIIIBL OMpIMITH | e | KU | OUI oull | T4 Baapeirst | KU oul oull | T4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

KY3YHIOrY (OTHETTYK)
YKOTOTYYJIaphl

Maansimpama: TapmakTan
KEJITeH DIIEKTP
SHEPIUSACHIHBIH U
KY3YHAOTY (OTUETTYK) %
KOTOTYyJIaphl aibI3
MEHEH

7.1

DNeKTp SHEPTUSHBIH
TEXHOJIOTHSIIBIK MIIH.KBT.C
8 KOTOTYYJIaphl

MaanbiMama:
DeKTp SHEPTUSHBIH
TEXHUKAJBIK 3MEC

9 KOTOTYYJIaphl

MIH.KBT.C

Maansmmaama: DIeKTp
SHEPTUSACHIHBIH
TEXHHKAJIBIK IMeC
KOTOTYyJapsl TapMakTaH | %
KEJIHII TYIIKOH 3JIEeKTP
SHEPTUSCHIHBIH TaHbI3bI
9.1 MEHEH

Maansmmaama:

DNeKTp SHEPTUSCHIHBIH
TEXHOJIOTHSITBIK
’KOTOTYyJIapbIHBIH YeHeMHU | %
TapMaKTaH dJIEKTP
SHEPTUSACHIHBIH

10 TYIIYYCYHOH HaibI3bI

' % NOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CAHAPUN
KONTAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: M6paeB T.O.




YbIHAIYy AEHr29J1M O0I0HYA CAHIBIK MAaaHWUIEP
Newm | KOPCOTKYITYH gﬂqee Herusru b1 O3repryIyYuy Kb
ATAJIBIIIBL MPAMITH | paapwirer | KU | OUI oull | T4 Baapeirst | KU oul oull | T4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
MCHCH
Komy ATachkl, aTachIHBIH aThI. DaJIereH KbI3MaThl

) AAOKYMEHT 3JIEKTPOHAAYK CAHAPMIN
*9 KONTAMIACbI MEHEH BEKUTUJITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: M6paeB T.O.



Ma3myny:

[MapTTyy O6enruiep xaHa KbICKapTyyJap

XKaunresl x0060510p
DJIEeKTp TapMaKTapbl apKbUTYY SJIEKTpP dHEPTHACHIH Oepyyao
TEXHOJIOTHSUIBIK )KOTOTYYJIapIbIH TY3YMY

DJeKTp TapMaKTapbl O0IOHYA JICKTP SHEPTUACHIH OepyY1e
TEXHOJIOTHUSIIBIK KOTOTYYJIap Ikl YeHEMIOOHYH YKaJIIThI
MPUHITUTITEPH

Heruzneeuy ui karaznapisl Tapu3aeere kaHa KypaMbIHa
Tajanrtap

Tupxeme 1. bazanbik Me3ruiie 31eKTp TapMaKTapbl O0IOHYA
AJIEKTP SHEPIUCHIH OEPYYAO TEXHOJOTUSIIBIK KOTOTYYIaPpIbl
ACENTOO BIKMACHI

YyOGanrbutapipiH, 6TMOK3bIMIAP IbIH, TPaHCHOPMATOPIOPAYH
(aBTOTpaHC(hHOPMATOPIIOIYH) OPOMIOPYHYH aKTUBIYY

KapHIbIJIBIKTAPBIH 3CCIITOO

DNEeKTp SHEPTUSACHIHBIH KYKTOIYII KOTOTYYJIapblH
ACEINTOO BIKMAJIAPHI

Ne 63-4,20.10.2025
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) AAOKYMEHT 3JIEKTPOHAAYK CAHAPMIN
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DNEKTp PHEPTUSCHIH ICENKE alnyy TYTYMYHYH KOJI
OEepUIITeH TaK IMECTUKTEPUHEH KEIUIT YbIKKAH KOTOTYYIapIbl
ACENTOO TapTHOU

Tupkeme 2. KeMoK4OpIOHAOPIYH 63 MyKTAXKTHIKTAPbIHA
JJIEKTP DHEPIUACHIH KEPEKTOOHYH YbITBIM 3JIEMEHTTEPUHNH
HOMEHKJIATypPachl

Tupkeme 3. D1eKTp SHEPTUSCHIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK
’KOTOTYYJIapbIHbIH YEHEMIECPUHUH MAaHUCUH HETU3/1004Y
TU3MEKTEepANH GopMaiapsl (Yary).

Tupkeme 4. DIIEKTp SHEPTUACHIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK

KOTOTYYJIapPbIHBIH YCHEMIEPUHUH MAaaHUCUH HETU3/1009Y
TU3MEKTEepJUH (opmasiapbl

HlapTTyy Oearuiep ;kaHa KbICKapTyyJaap

OTK ANEKTPOIHEPTUSIHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK KOTOTYYJIAphI
OTHU DJIEKTP TapMaKTap UIIKAHACHI

POT PaliOHAYK 3JIEKTP TapMaKTaphl

X4 YKOTOPKY YbIHAILYY

o4 OPTOHKY YBbIHAJYY

Ne 63-4,20.10.2025
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TOMOHKY YbIHAIYY

OHCPICTUKAJIBIK KOMITAHUA

QICKTPOIHCPIUAHBIH TCXHOJIOTUAJIBIK JKOI'OTYYJIAPbIHBIH YCHCMACPU

KOMOKUYOPJIOHAOPAYH OOIYIITYPYYUY TY3YJIYIITOPYHYH TyTAIITHIPYy4y 3bIMIAPbIHBIH jKaHa

KBIMHAKTYY 6TMOKTOPYHYH KOTOTYYyJapbl
arelH TpaHchopmaTopy

YpIHATYY TpaHchopMaTopy

carakTajral peakTop

CUHXPOHHBIM KOMIIEHCATOP

CTaTUKAJIBIK KOHAEHCATOp OaTapeschbl
CTaTUKAJIBIK TUPUCTOPYK KOMIIEHCATOPIIOP
alllbIK4ya YbIHAYYHY YEKTOOUY

KK GaitnaHplin KOIIyy4y Ty3YJIMe
CapIDKANKbIUTYy AYPMOTCY3AO0HIYPIyY
UIITEN YbITapyydy KOMIaHUS

’KaHallla TAPMaKThIK YIOM

aba qy0anrbIChl

KabeJb 4y0anrbIChl

XKaOBIK OOIYIITYPYYYY TY3YIM6O

AOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUIN
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWJTTEH

Kon koiroH: M6paeB T.O.



[Ipunoxenue

YTBEpKICHO MPUKAZOM
MuHucTEpCTBA SHEPIETUKH
Keipreizckoit PecyOnmku
OT« » 2025 roga

No

HNucTpykuus
10 pacyeTy U 000CHOBAHUI0 HOPMATHBOB TE€XHOJIOTHYECKHX NOTEPb
3JIeKTPOIHEPTUM NIPH ee nepeaaye, pacnpeaeieHUN U KyIjie-
npoaaxe mo diekrpuyeckum cersam 0,4-10-20-35-110-220-500xB

I'maBa 1. O01mue moJ10;KeHus

1. Hactosimas MacTpykims pazpaboTaHa B mesx pabOThl MO pacyeTy H
000CHOBaHHI0O HOPMATHMBOB TEXHOJIOTMYECKUX TOTEPh AJICKTPOIHEPTHH M UX
CHIKEHHUS B BJIEKTPUUECKUX CETSAX NPEANPUITUN ANEKTPUUECKUX CETENl.

2. WHcTpyKuus mnpeaHa3HayeHa Il COTPYIHUKOB, OCYIIECTBIISIFOITAX
pacuét u 000CHOBAHWE HOPMATHBA TEXHOJIOTUUYECKUX TOTEPh DJIEKTPOIHEPTUH B
anektpudeckux cetrsax 0,4-10-20-35-110-220-500 xuiIOBOJIBT Ha pPacUETHBIN
NIEPHUO/]I PETYIUPOBAHUS.

TexHonornyeckue MOTEPU IJIEKTPOSHEPIMH TIPU €€ Iepefade 1o
AIIEKTPUUECKUM CETSM Ha PEryJIMpPYEeMbIi IEPUO PACCUUTHIBAIOTCS KaK B 1IEJIOM,
TaK ¥ C pa30MBKOI MO YPOBHSM HAPSKEHUS:

Ha BbICOKOM HanpsbkeHuu — 110 kuiioBosasT u Beilie (BH);

Ha cpeHeM nepBoM HanpsikeHuu — 35 kunoBoiibT (CH1);

Ha cpeHeM BTOpoM HanpsbkeHuu — 6-10 kunoBosbT (CH2);

Ha HU3KOM HanpspkeHuu — 0,4 kuioBonsT 1 HUxke (HH).

3. PacdeT TeXHOJIOTMYECKUX IMOTEPh AINEKTPOIHEPTUH IMPU €€ Iepenaue,
pacrpefielieHud U KyIule-npoAaxe mno siekrpudyeckum cetsm 0,4-6-10-20-35-
110-220-500 KWJIOBOJBT BO3MOXEH C MCIOJB30BAHUEM CIIEAATIHLHBIX
KOMITBIOTEPHBIX MPOTPAMM.

I'masa 2. CTpyKTypa TeXHOJIOTHYECKUX MOTEPh 3JIeKTPOIHEPIUH NPH
ee nepeaaye 1o JIEKTPUYECKUM CeTAM

4. Texuoyoruueckue morepu 3iekTposHepruu (mamee — TIID) mpu ee
nepeaaye Mo 3IEKTPUYECKUM CETSIM BKIIIOYAIOT B ce0sl TEXHUUYECKHE MOTEpPHU B
JUHUAX U 000PYIOBAaHUU BJIEKTPUUECKUX CETEM, 00YCIOBICHHBIX (PU3MUECKUMU
IIPOLIECCAMH, TPOUCXOAIIMMH IIPU MIEPEAAUE IIEKTPOIHEPTUU B COOTBETCTBUU C
TEXHUYECKUMU  XapaKTEPUCTHKAMU W  pPEKUMaMu  pabOThl  JUHUA WU

000OpyOBaHUs, C YYETOM pacxofa 3JIEKTPOIHEPIML
(R NOKYMEHT 3/IEKTPOHAYK CAHAPUN

E‘Mg KOJNITAMIACbl MEHEH BEKUTWJITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: U6paes T.6.



NOJCTAHIIMA M TOTEpH, OOYCIOBIEHHBIE AOMYCTUMBIMU MOTPEIIHOCTAMHU
CHUCTEMBI yUeTa 3JIEKTPOIHEPTUU.

O6beM (KOIMYECTBO) TEXHOJIOTUYECKUX TOTEPh AIEKTPOIHEPTHH B LIETSAX
ONpEIEIeHUs] HOPMAaTHBA TEXHOJOTMYECKUX IOTEPh 3JIEKTPOIHEPIMH NPHU €€
nepefadye Mo DJIEKTPUYECKHM CETSM PAaCCUMTBHIBAETCS B COOTBETCTBUHU C
Meroaukoil pacdera TEXHOJOTHYECKHX IOTEPh DSJIEKTPOIHEPIMU IIpU €€
nepesade Mo 3JEeKTPUUYECKHM ceTsM B 0a3oBoM mepuone (mpuioxkeHue 1 k
HacTosier MHcTpykuun).

5. TexHuyeckue NOTEPU OIEKTPOIHEPIHMH B DIEKTPUUYECKHUX CETHX,
BO3HUKAIOIIME TIPH €€ Tepeiaye Mo IEKTPUUECKUM CETSIM, COCTOSIT U3 MOTEPD,
HE 3aBUCSAUIMX OT BEJIMYMHBI MEpEJaBaeMOi MOIIHOCTU (HArpy3KHu) - yCIOBHO-
NOCTOSIHHBIX TOTEePb, M TOTEPb, OOBEM KOTOPHIX 3aBUCUT OT BEIUYMHBI
nepe1aBaeMoi MOLTHOCTH (HAarpy3Ku) — Harpy304HbIX (IEPEMEHHBIX ) MOTEPh.

6. Ilorepu, oOycioBlI€HHbIE AOMYCTUMBIMH MOTPEIIHOCTSIMU CHUCTEMBI
y4eTa, OIpPEAEIAIOTCS B COOTBETCTBHMM C MPWIOKEHHWEM | K HacTosIIeH
HNHcTpyKumm.

7. Pacxom »1meKTpOSHEPruu Ha COOCTBEHHBIE HYKIbl OIpENessieTcs] B
COOTBETCTBUM ¢ mnpubopamu yuera. HomeHknaTypa »3J€MEHTOB pacxoia
AJIEKTPO3HEPTUHM Ha COOCTBEHHbBIE HYXKIbl NPUBEICHA B MPWIOKEHUH 2 K
Hactosiend MHCTpyKiuu.

I'masa 3. O0mue NPUHUMIIBI HOPMHUPOBAHMS T€XHOJIOTMYECKHUX
NMOTEePb JIEKTPOIHEPT MU NPH ee Nepeaade mo JeKTPUIeCKUM CeTAM

8. TexHonormueckue NOTEPU IJIEKTPOIHEPIMM IIPU €€ Iepenaye Io
JJIEKTPUYECKUM  CETSAM pacCUMTHIBAIOTCA 3a 0a30BbIl  (OTYETHBIM IO,
MpEAINISCTBYIOMMM IOy pacyeTa) U Ha PEryJupyeMblii mepuojbl (Toid) o
(aKTUYECKUM M MPOTHO3HBIM MOKA3aTeNsIM OanaHca AIEKTPOIHEPTUH.

9. TexHonmoruveckue MOTEPU DJICKTPOIHEPTHH MpHU €€ Iepenaye Io
3IIEKTPUYECKUM CETSAM Ha PETyJIUPYEMbIil TEPHOJ] ONPEALIISIIOTCS B 3aBUCUMOCTH
oT pacuetHoro 3Hadenust TIID 3a 0Ga30BbI mepuoj U TMokazaTenel OanmaHca
3JIEKTPO3IHEPTUH 32 OA30BBIN U HA PETYIUPYEMbIN MEPUOIBI.

10. TexHonornueckue mNOTEPU BICKTPOIHEPIUMU IPU €€ Iepelade 1o
AIIEKTPUYECKUM CETAM MNPEINPHUITHIA AIEKTPUUECKUX CETEH PacCUMTHIBAIOTCS
pa3fenbHO MO COCTABISIONIMM: yCIOBHO-TIOCTOSIHHBIE, HArPy30UHbIE U MOTEPH,
00yCIJIOBJIEHHBIE IOITYCTUMBIMU MTOTPEIIHOCTSIMU CUCTEMBI YUETa.

11. Yci0BHO-IOCTOSIHHBIE MOTEPU SJIEKTPOIHEPTUM Ha PErYyIUPYEMbIN
NEpUOJ MPUHUMAIOTCSL IO pe3ysbTaTaM HX pacyeToB 3a 0a30BbIM NEPUOA U
KOPPEKTHUPYIOTCS B COOTBETCTBUU C HM3MEHEHHEM COCTaBa OOOpyJOBaHUS Ha
peryIupyemblil IEPUOI.

12. Harpy3ouHble MOTEpU DJIEKTPOIHEPTUU IPU €€ MepeAade Io
IIEKTPUUECKUM ceTsaM 3Heprokomnanuu (OK) Ha perynupyemslii Mepuon
omnpeaesitores no Gpopmyre:

{25\ NOKYMEHT 3NEKTPOHAYK CAHAPMI
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2

Wocr
= WOC b
AWH.P - AWH b’ ' (1)
HArpy304YHbIe TOTEPU  DJIEKTPOIHEPTUU  3a
rne AWy, AWyp - 0a30BbIii W Ha PETryJIUPYEMBIM  TEPHOBI
COOTBETCTBCHHO;
MIOCTYIUICHHE AJICKTPOIHEPTHUH B CETh B 0a30BOM
WOC.E R WOC‘P = y p p

U PETYIUPYEMOM NEPUOIAX COOTBETCTBEHHO.

13. B ciyyae npuHATUS Ha OOCIIy’KMBaHUE CETEBOTO OOOpPYJOBAaHMS B
pEryIMpyeMOM TEpuoJie, HEYYTEHHOTO MpPH pacueTe Harpy304HbIX MOTEPh
0a30BOro mepuojia, HArpy304HbIE MOTEPH DIIEKTPOIHEPTUH B  TAKOM
000pYJIOBAaHNY Ha PETYIUPYEMbI MEPUOJT PACCUUTHIBAIOTCS JOMOJIHUTENbHO. B
cllydae JIEMOHTa)ka CETEBOr0 OOOpYJOBaHMsSI B pPETYIMPYEMOM IEPHUOJE,
YYTEHHOTO TIPY pacueTe Harpy304HbIX MOTeph 0a30BOT0 MEPHUO/IA, HATPY30UHbIE
OTEPH B TaKOM OOOpYIOBAaHMHM Ha PEryIHpyeMblid MEPHUOJ HCKIIOYAIOTCA U3
pacueTos.

14.  Tlotepu  3NEKTPO’HEPrUH,  OOYCIOBJIEHHbIE  JOIIYCTUMBIMU
HOTPEIIHOCTSAMH CHUCTEMBI y4eTa 3JIEKTPOIHEPIHH, Ha PETYJIUPYEMBI Mepro
OTpeNeNsoTCs 1o hopMyIie:

AWnorp.E.% ) WOC.P
A Wnorp.P = 100 s (2)
IIOTEPH AIEKTPOIHEPTHH, 00yCIIOBJICHHBIE
AOIIYCTUMBIMU IIOTPCHIHOCTAMU CHUCTCMbI Yy4CTa
QJICKTPOSHEPINHU 3a 0a30BbIil Iepruoag B
rac A\Nnorp.]?., % ’

OTHOCUTENBHBIX enuHunax (Mertoguka pacuera
IIpUBEIEHA B TIPUWIOXKEHMHM 1 K HacrosAwmen
WNHucTpykuun).

15. TexHonornueckue MOTEPU DIIEKTPOIHEPTUU IPU €€ Ieperaye Io
anekTpuueckuM cetaMm DK npennpustuil 3JeKTpUYecKux ceTei mo adbCoMOTHOM
BenuurHe (AW p) Ha peryMpyeMblid epuol ONpeensitoTes no Gopmyre:

AWtmp=A Wy p+ A Wup + A Wiopp, 3)

YCIOBHO-TIOCTOSIHHBIE TOTEPU BJIEKTPOIHEPTHH Ha
FI[C A Wy_H.P = o
pEryJIMpyEMBIN IEPUOI.
16. HopmaTuB TEXHOJOTUYECKUX TMOTEPh AJIEKTPOIHEPTUH TpU €€
nepeaye 1o ieKTpudeckum cetsm (nanee — HTTID) onpenensiercs B mporieHTax
1o ekTpudeckor cetru POC B 11e510M U paccuuThiBaeTcs mo Gpopmyre:

(g&g«i JOKYMEHT 3MIEKTPOHAYK CAHAPUN
Enfﬁ KOJITAMIFACbl MEHEH BEKUTU/IEH
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AW,
AWH‘T]'[?)P = —B2.100

ocp 4)
rae Wocp —TIOCTYIUIEHUE 3JIEKTPOIHEPTHH B ceTh DK B perympyemMom nepuoie.

17.  OmnpeneneHne TEXHOJOTMYECKUX IIOTEPh  AJIEKTPOIHEPTUHM B
AIEKTPUUECKUX CETSIX B IIEJIOM U MO YPOBHSM HANpPsDKEHHUS! OCYILIECTBISETCS B
CJIEIIOLLEM MOPSIJIKE:

B 6azoBom niepuose:

- ONpenemnsiercs Ha KaKIOM YPOBHE HANpPSDKEHHs] CETH IOCTYIUICHHE
AIIEKTPOIHEPTUU B CETh (C YUETOM IMpHUEMa JIEKTPOIHEPTUU U3 CETH CMEXKHOIO
HaIpsHKEHUS);

- OIPENEISIOTCS YCIOBHO-IIOCTOSIHHBIE TOTEPU AIEKTPOIHEPTUU B LIEJIOM
U TI0 YPOBHSIM HaIpsKEHMUS,

- ONPENENSIOTCA HArpy304YHbIE MOTEPH AJIEKTPOIHEPTUU B LIEJIOM U IO
YPOBHSIM HANPSDKCHHUS

- OTIPEACIIAIOTCS OTEPH ANEKTPOIHEPTHH, O0YCIOBICHHBIE JOITY CTUMBIMU
HOTPEIIHOCTSMU CHCTEMbI ydeTa 3JIEKTPOIHEPrHH, B LEJIOM U MO YPOBHSIM
HaIpsHKEHUS.

B perynupyemom nepuoge:

- ONpenemnsieTcs Ha KaXJOM YpPOBHE HAIPSIKEHUS CETH IMPOTHO3HOE
3HAQUYEHHE TMOCTYIUICHUS JJEKTPOSHEPTMHM B CE€Th (C yd4eToM Ipuema
AJIEKTPOIHEPTUU U3 CETH CMEKHOTO HAIIPSIKEHUS );

- Harpy3o4yHble IOTEPH DBJIEKTPOIHEPIMU IO YPOBHAM HAIPSIKEHUS
OTIPEICIISIFOTCSI B COOTBETCTBUM C hopmyJioit (1);

- Harpy304Hbl€ MOTEPU BJIEKTPOIHEPIMU B ILIEJIOM OIPEACISIOTCS Kak
CyMMa Harpy304HbIX OTE€Ph JIEKTPOIHEPTUH 110 YPOBHIM HATIPSKECHHUS,

- YCIIOBHO-IIOCTOSIHHBIE TIOTEPU DJIEKTPOAHEPIrUUM NPUHUMAIOTCA B
COOTBETCTBUH C MyHKTOM 10 B L1€JIOM U MO YPOBHSIM HaNpPsKEHUS;

- [OTepU  DIIEKTPOSHEPruu,  OOYCJIOBJIEHHBIE  JOIyCTHUMBIMHU
NOTPEHIHOCTAMM ~ CUCTEMBbI ~ y4e€Ta  JJIEKTPOIHEPIUH, ONPEACIAIOTCS B
COOTBETCTBUM C (opMyJIoii (2) U pacrpeaesaioTcs 0 YPOBHSIM HaIPSKEHUS B
COOTBETCTBUHM C pazneniom [V npumnoxenus 1;

- TEXHOJIOTMYECKHE TIOTEPU  JJIEKTPOIHEPTUM  OMPENEISIOTCS B
COOTBETCTBUH C PopMyJioH (3) B LIEJIOM U [0 YPOBHSIM HAIPSKECHUSI.

I'naBa 4. TpeOoBanusi K 0pOpMIICHUIO M COCTABY 000CHOBBIBAKOIIIEH
TOKYMEHTANH

18. O0ocHOBbIBarOMIAs JOKYMEHTALMsI OPOLIIOPYETCS B OTAEJIbHYIO KHUTY
Y BKJIIOYAET: MOSACHUTEIBHYIO 3alUCKy C 00OCHOBAaHWEM 3HAYEHUN HOPMATHUBOB
TEXHOJIOTUYECKUX IIOTEPh DJEKTPOIHEPIMHM HA INEPUOJA  PETYJIHUPOBAHMS,
pe3yabTaThl pacuera TIID u HTIID Ha perynupyemsiil 1 0a30BbIi EPHOIBI.

{‘gr;‘wg«i JOKYMEHT 3IEKTPOHAYK CAHA{MI‘I
Enfﬁ KOJITAMFACbl MEHEH BEKUTU/TEH
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19. B coctaB 000CHOBBIBAIOIIUX MAaTEpUATIOB BXOJAT JaHHBIE 0 OamaHcax
U TIOTEPSIX DIEKTPOIHEPIUH, a TAKIKE IPYTUX MOKA3ATEIAX JIEKTPUUECKUX CETEH
OK (npunoxenus 3, 4, 51[1]* k nactosimenn MHCcTpyKImm):

3a 6a30BbIN MTEPUO:

- IOKa3aTeNn OanaHca AMEKTPOIHEPTUH B LIETIOM M0 3JIEKTPUUYECKUM CETAM
(Tabnuia 1 npunoxenuit 3, 4, 5);

- CTPYKTypa OanaHca 3JeKTPOIHEPIUH 10 YPOBHAM HampsKeHus (Tadbinua
2 npwiioxeHuit 3, 4, 5);

- CTPYKTYypa MEPETOKOB AJIEKTpodHeprun (Tabnuia 3 npuioxenu 3, 4, 5);

- CTPYKTypa TEXHOJOTUYECKHX TOTeph JJEKTpodHepruu (Tabmuma 4
npuiioxenuit 3, 4, 5);

- IpOrpaMMa CHUKEeHUs oTepsh (Tabauima S5 npuioxenuii 3, 4, 5);

- CBOJIHBIN OayaHC AJIEKTPOIHEPTUH 10 YPOBHIM HampsikeHus (Tabiuia 6
npuioxenuit 3, 4, 5);

- KOJIMYECTBO U yCTAHOBJICHHAS] MOIIIHOCTH TpaHCPopMaTopoB (Tadwmia 7
npuioxenuit 3, 4, 5);

- KOJMYECTBO W MOIIHOCTh YCTPOWCTB KOMIIEHCALIMM PEaKTUBHOU
MOITHOCTH (Tabnuiia 8 mpusioxenuit 3, 4, 5);

- MPOTSHKEHHOCTHh (IO IemsiM) BO3AYLIHBIX U KaOENbHbIX JIMHUM
AJIEKTpoNepeadyy U IIMHOMPOBOOB (Tabsuia 9 npunoxenui 3, 4, 5).

Ha perynupyemsiit iepuon;:

- TTIOKa3aTeNH OaaHca AIEKTPOIHEPTHUH B IIETIOM T10 SJIEKTPUUECKUM CETAM
(tabnuua 1 npunoxenuit 3, 4, 5);

- CTPYKTypa OasiaHca 3JIEKTPOIHEPTUH 0 YPOBHAM HanpsKeHus (Tabnuna
2A npunoxenuii 3, 4, 5);

- CTPYKTypa TEXHOJOTHMYECKUX MOTEpPb 3JIEKTpodHepruu (tadnuua 4A
npuioxkeHui3, 4, 5);

- IpOrpaMMa CHUKEHUS TOTeph (Tabuuia S npuiioxkenuii 3, 4, 5);

- CBOJIHBIM OanaHC 3JIEKTPOIHEPTUH 110 YPOBHIM HarpsikeHus (Tadiuua 6
NpuioKeHui 3, 4, 5);

- KOJIMYECTBO U YCTAaHOBJIEHHAs MOIIHOCTh TpaHcpopMaTopoB (Tabiuia 7
npujioKeHuit 3, 4, 5);

- KOJMYECTBO W MOIIHOCTh YCTPOWCTB KOMIICHCAIIMM PEaKTUBHOU
MOIITHOCTH (Tabnuiia 8 mpusioxenuit 3, 4, 5);

- MOPOTSHKEHHOCTh (MO  IEMsAM) BO3AYIIHBIX U KaOEJIbHBIX JIMHUHN
3JIEKTpOIEepeayu U IMMHONPOBOIOB (Tabnuua 9 npuioxenuii 3, 4, 5).

20. IIporpamMmHBIE KOMIUIEKCHI MO pacyeTy HOTEPh OCHOBBIBAIOTCS Ha
METO/IaX pacyera MnoTepb, YCTAHOBICHHBIX HAacTosimen MHCTpyKIMEn, 1 UMEIOT
cepTH(UKAT COOTBETCTBUS.

1[1]* TCO npencrasastor undopmanmio cormacto Ipunoxenuto 3.cormacuo Ipunoxenuio 4, mpenpusThs
(TCO, mnst KOTOPBIX Iepeayua JICKTPOIHEPTUN HE ABISIETCS OCHOBHBIM BUAOM JIESTEIIBHOCTH) — COTJIACHO
ITpunosxenuto 5.

{‘gr;‘wg«i JOKYMEHT 3IEKTPOHYK CAHAPUM
Enfﬁ KOJITAMFACbl MEHEH BEKUTU/IEH
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21. B NOSICHUTENBHON 3aITMCKE YKA3BIBAIOTCSA CBEACHHS 00 UCIIOJIb3YEMbIX
IporpaMMmax  pacyera TEXHOJOTMYECKMX IIOTepb  JJIEKTPOIHEPTUM B
NIEKTPUYECKUX  CeTAX  (HAaMMEHOBAaHWE  IIPOrpamMMbl,  HaWMMEHOBAHHE
pa3pa0oTunMka, HOMEpP M TOJ pa3pabOTKU HCHOJIb3yEMOW BEpPCHM, KOIUS
cepTuduKaTa COOTBETCTBUS U JP.).

AOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CAHAPUI
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWJITEH
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Ipuiaoxenne 1

Kk MHCTpYKIIMM 110 pacyeTy H
000CHOBAHHMIO HOPMATHBOB
TeXHOJIOTHYEeCKHUX N0TePh
3JIEKTPOIHEPIUM NpPH ee
nepenaye 1o 3JIeKTPU4eCKUM
ceTsAM

§ 1. MeToauka pacuyera TEXHOJOTMYECKUX MOTEPH FIEKTPOIHEPTUHU
NpH ee Mepeaaye Mo IEKTPUIECKHM CeTAM B 0230BOM Nepuoje

1. Meroasl pacyera yCIIOBHO-IIOCTOSIHHBIX MOTEPh (HE 3aBUCALIUX OT
Harpy3KH)

1) YCi10BHO-TIOCTOSIHHBIE ITOTEPU BKIIFOYAIOT:

- [OTepM HA  XOJOCTOM  XOJ  CWJIOBBIX  TpaHC(OpMaTOpOB
(aBTOTpaHC(hHOPMATOPOB);

- IOTEPU HAa KOPOHY B BO3AYIIHBIX JIMHUSAX (nanee — BJI) 110 kB u Bblie;

- TIOTEpU B CHHXPOHHBIX KOMIIEHCATOpaxX, Oarapesix CTaTHYEeCKHX
KOH/ICHCATOPOB, CTaTUYECKUX TUPUCTOPHBIX KOMIIEHCATOPAX, LIYHTUPYIOIIUX
peaktopax (nanee — LLIP);

- TOTepU B COECOUHUTENBHBIX NPOBOAAX M  COOPHBIX MIMHAX
pacrpeaenuTenbHbIX YCTpoicTB noactannuii (nanee — CIIIIC);

- TIOTepU B CHCTEME YydYeTa JJIEKTpOdHepruu (TpaHcopmaTopax TOKa
(mannee — TT), tpanchopmaropax HampstkeHus (manee — TH), cuerumkax u
COEIMHUTEIIbHBIX MPOBOIAX);

- IOTEPU B BEHTUJIBHBIX PA3PSIIHUKAX, OTPAHUYUTENSIX MTepEHANPSHKCHHUM;

- IOTEPHU B YCTPOMUCTBAX MPUCOECTUHEHUN BHICOKOYACTOTHOM CBA3M (/1asee
- BY cBsi3n);

- IOTEPH B U3OJISIIINH KaOeIew;

- IOTEpU OT TOKOB YTEYKH 110 u3oisatopam BJI;

- pacxon DJEKTPOSHEPrHWH Ha CcOOCTBeHHbIE HYX1bl (mamee — CH)
noacraniui (nanee — [1C);

- pacxo[l AJIEKTPOIHEPTUU Ha IJIaBKY T'OJI0JIEa.

2) Ilotepu 31meKkTpo3HEPrum Xojoctoro xonaa (gaiee — XX) B CHIOBOM
Tpancopmarope  (aBToTpaHchopMaTope)  ONpEAesSIoTCS  Ha  OCHOBE
NPUBEACHHBIX B TMACIOPTHBIX JAHHBIX OOOpPYJOBaHUS MOTEPb MOIUIHOCTH

xoJoctoro xona APx, o popmyie:
2

m U
AW, =AP, > T, o
= fow KBT.4, (1)
e T YUCIIO 4acoB paboThI Tpancdopmaropa
P (aBTOTpaHC(HOPMATOPA) B i-M PEKUME, U;
U. HampspKEHHWE Ha  BBICHIEH CTOpoHE TpaHchopmaropa
1

(aBTOTpaHchopmaropa) B i-M pexume, kB;

{‘gr;‘wg«i [NOKYMEHT 3/IEKTPOH/IYK CAHAPUN
3’# KOJITAMFACbI MEHEH BEKUTUIITEH
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U HOMMHAJILHOE HaNpsOKEHUE BBICIIICH 0OMOTKH
o tpaHnchopmaTopa (aBToTpanchopmaropa), kB.

Hanpspxkenue Ha Tpancdopmarope (aBToTpanchopmMarope) onpenensercs
C MOMOUIBI0 U3MEPEHUN WM C MOMOIIBI0 PacyeTa yCTAaHOBHUBIIETOCS PEKMUMA
CETU B COOTBETCTBUH C 3aKOHAMU 3JIEKTPOTEXHUKH.

Jonyckaercst 1y CWIOBBIX TpaHc(hopMaTopoB (aBTOTpaHCHOPMATOPOB)
NOTEPH MOIIHOCTH XX OMpEAeNATh C YYEeTOM HX TEXHHYECKOTO COCTOSHHUS H
CpoOKa CIIy»Obl IyTEM HU3MEPEHHUM ITHX MOTEPh METOJIAMHU, IPUMEHSIEMbIMU Ha
3aBOJIaX—M3rOTOBUTENSIX ~ NPH  YCTAHOBJICHWU  TACHOPTHBIX  JAHHBIX
TpaHnchopmatopoB (aBroTpancpopmaropoB). Ilpu »ToM B 00OCHOBBIBAIOIIUE
MaTepuaibl  IIeJeCO00pa3HO  BKIIOYATh  O(QUIMATBLHO  3aBEPEHHBIE B
YCTaHOBJIEHHOM IOPSAAKE MPOTOKOJIBI U3MEPEHUN MOTEPh MOIIHOCTH X X.

3) Tlotepu snextposneprun B IIIP ompenenstorcs mo ¢gopmyne (1) Ha
OCHOBE MPUBEICHHBIX B MACMOPTHBIX JIAHHBIX 000PYA0BAHMS OTEPH MOIIHOCTH
APp. Homyckaercst onpenensats norepu B [IIP Ha ocHoBe naHHBIX TaOmuubl 1.
[ToTepu »neKTpoOsHEPTUd B COOPHBIX IIMHAX PACHPEAEIUTENIbHBIX YCTPONCTB
MOJACTAHIIUNA ONPEEIISIOTCS Ha OCHOBE JaHHBIX TaOJUIIbI 1.

Taoauna 1

IHorepu 3j1ekTpo3Hepruu B liyHTHpywmux peakropax (IIP) n
COeIMHHUTEJBbHBIX IPOBOJAX M COOPHBIX INMHAX pacIpeleJuTea1bHbIX
ycrpoiictB noacranuuii (CIIIIC)

VY nenpHbIe OTEPH AIEKTPOIHEPT U NTPU HANIPSHKEHUH, KB
B obopyaosaiits R 35 110 220 | 550
LIP, teic.kBt.u/MB-A
B ol 84 84 36 32 29 20
CIIIIC, TteIc.KBT.u Ha
IIC B rog 1,3 1,3 3 11 31 415

[Tpumeuanue: 3HaueHHs MOTEPb, IPUBEICHHBIE B TAOJIMIIE, COOTBETCTBYIOT TO/ly C YHCIOM
naer 365. Ilpu pacdyere moTrepb B BUCOKOCHOM IOy NpHMEHseTCs K03(hdUIUEeHT K =
366/365.

[ToTepu 3NEKTPOIHEPTUU B COCTUHUTEIBHBIX MPOBOAAX M COOPHBIX IIMHAX
pacnpenenuteabHbix yerpoiict TII 6-10/0,4 kB He paccunUTHIBAIOTCHI.

Ecniu mnpu omnpeneneHuy HOPMATUBHBIX —TEXHOJOTMYECKHX MOTEPb
QJIEKTPOSHEPTUM  BBINOJHSUIUCh ~ PAacueThl  MOTEPh  AJIEKTPOIHEPTUH B
IIMHOMPOBOAAX TMOJACTAHIUN, MOTEPU DIEKTPOIHEPTUU B COCAMHHUTEIIbHBIX
npoBoJax U  COOpPHBIX IIMHAX  pacCHpeieUTENbHBIX  YCTPONCTB  HE
PacCUUTHIBAOTCA.

(g&g«i JOKYMEHT 3MIEKTPOH/YK CAHAPUM
Enfﬁ KOJITAMFACbl MEHEH BEKUTU/IEH
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4) Ilotepu 31EKTPOIHEPTHH B CUHXPOHHOM KoMriieHcatope (naiee - CK)
WIN FeHepaTope, nepeseeHHoM B pexxuM CK, onpexnenstorces no Gpopmye:

AW, =(04+0,1B,) AP, - T

o P kBT.y, (2)
re B kodhpdumment  makcumanbHoM — Harpy3ku @ CK B
Q 0a30BOM TIEpPHOJIE;
AP MOTEPHU MOIIHOCTH B pEKUME HOMUHANBHOM 3arpy3ku CK B
HOM -

COOTBCTCTBHM C ITaCIIOPTHBIMHA JaHHBIMH, KBT.

Homnyckaercs onpenensats norepu B CK Ha ocHOBE JaHHBIX TaOIUIIBI 2.
Tao6auma 2

IToTepu 371eKTPOIHEPrUH B CHHXPOHHBIX KOMIIEHCATOPAX

[ToTepu anekTposHepruu, Thic.KBT.4 B rof, Npu HOMUHAIBHOU
Bun
0BOpy I0BAHH morHoctu CK, MB-A

5 7,5 10 15 30 50 100 160 320
CK 400 540 675 970 1570 [ 2160 | 3645 | 4725 | 10260
[Tpumevanus:

1. ITpu momuoctu CK, oTauuHON OT IpUBEACHHON B Ta0INIIE, TIOTEPH FIEKTPOIHEPTUU
ONPEACIISIIOTCS C TOMOIIBIO JIMHEHHON MHTEPIOJISALINAH.

2. 3Ha4yeHus NOTepPb, MPUBEICHHBIC B TAOJIUIIE, COOTBETCTBYIOT I'OJIy C YUCIOM JHEH 365.
[Tpu pacuere noTepb B BUCOKOCHOM roy puMeHseTcs koddunmeHt k = 366/365.

5) [Ilotepum 0DJEKTPOPHEPTHUM B  CTAaTHYECKHMX KOMIICHCHPYIOUIUX
yCTpOMCTBax — OaTapesix CTaTHYeCKuX KoHaeHcatopoB (maiee - BK) wu
CTaTHUYECKUX TUPHUCTOPHBIX KommeHcaropax (manee - CTK) — onpenenstores mo
dbopmyre:

AWyy = APy Sy Tp «BT.4 3)

yACIbHbIE IOTEPH MOIMHOCTH B COOTBETCTBHH C
nacropTHeIMU AaHHBIME KV, kB1/KBap;

momHocTh KY (mnst CTK npunHuMaercs mo eMKOCTHOM
COCTAaBJISIIOIIEH ), KBap.

Trac APKy -

Sky -

[Ipy oTCyTCTBHMM MAacHOPTHBIX JAHHBIX 00OpyaoBaHus 3HaueHne APKY
npunumMaetcs paBabIM: 1 BK - 0,003 kBt/xBap, mist CTK - 0,006 kBt/xBap.

6) Ilorepu 1EKTPOIHEPTHH B BEHTHIIBHBIX Pa3psAIHUKAX, OTPAHUUUTEISIX
MEpECHANPSDKEHUM, YCTPOUCTBAX mpucoennuHeHuss BY cBsA3M, M3MEpPUTEIBHBIX
TpaHchopMaTopax HampsDKEHUs, SJeKTpudeckux cdetunkax 0,22-0,66 B
IPUHAMAIOTCA B  COOTBETCTBUM C  JIaHHBIMM  3aBOJOB-U3TOTOBHUTEINIEU
obopynoBanus. [lpu oTCyTcTBMM JaHHBIX 3aBOAA-U3FOTOBUTENS PACUETHBIE
HOTEPH PUHUMAIOTCSI B COOTBETCTBHUHM € TabmuIeit 3.

(g&g«i JOKYMEHT 3IEKTPOH/YK CAHAPMM
3’# KOJITAMFACbl MEHEH BEKUTU/IEH
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Taoauna 3

IToTepu 3J1eKTPOIHEPIrUU B BEHTWIbHBIX pa3psiaHukax (PB),
orpaHuvyuTe X nepeHanpsikenuii (OIIH), uamepurebHbIX
Tpancpopmaropax Toka (TT) u nanpsixenus (TH) u yerpoiictBax
npucoegunenuss BY cessu (YIIBY)

Knacc [ToTepu >neKTpo’HEPTUH, THIC.KBT. 4 B IO/, MO BHIaM 000PYI0BaHMS
E%“pme“”’ PB OITH TT TH VIIBY
6 0,009 0,001 0,06 1,54 0,01

10 0,021 0,001 0,1 1,9 0,01

35 0,091 0,013 0,4 3,6 0,02
110 0,60 0,22 1,1 11,0 0,22
220 1,59 0,74 2,2 13,1 0,43
500 4,93 3,94 5,0 28.9 3,24
[Tpumevanus:

1. ITorepu anexrposnepruu B YIIBY nansl Ha onny (asy, U1 ocTaabHOrO 000py0BaHUS -
Ha TpH ¢a3bl.

2. Ilorepu B Tpex ogHo¢azneix TH npuHUMaoTCs paBHBIMU IIOTEPSM B OTHOM Tpex(a3zHOM
TH.

3. Ilorepu snextposneprun B TT wnanpsoxkenuem 0,4 kB npunumarorcst paBHeiMu 0,05
ThIC.KBT-u/ron.

4. 3HaueHus OTEPh, MIPUBEICHHBIC B TAOJHUIIE, COOTBETCTBYIOT TOJy C YMCIOM AHEH 365.
[Ipu pacuere moTepb B BUCOKOCHOM roy puMeHsieTcs KodduimeHt k = 366/365.

5. Ilorepu anexrposnepruu B TT u TH BKiIrOYarOT MoTepr B CYETUMKAX, BXOASAIIUX B COCTAB
U3MEPUTENIBHBIX KOMIIJIEKCOB.

[loTepu SIEKTPOSHEPTUU B  DIIEKTPUUYECKUX CUETUYHKAX IPSIMOTO
BkitoueHust 0,22-0,66 kB nmpuHUMArOTCS B COOTBETCTBHUU CO CIEAYIOIIUMHU
JTaHHBIMH, KBT.4 B ro/1 Ha OJIMH CUETYUK:

- ogHO(a3HbIN, UHAYKIIMOHHBIN — 18,4;

- Tpexda3HbIi, UHIYKIUOHHBIN — 92,0;

- ogHO(a3HbIH, MEeKTPOHHBINA — 21,9;

- Tpexda3HbIi, JIEKTPOHHBIN — 73,6.

7) [loTepu 31EeKTPOIHEPTUU HA KOPOHY OMPEEISIOTCS Ha OCHOBE JJAHHBIX
00 yAENbHBIX TOTEPSX MOIIHOCTH, TPUBEICHHBIX B Tabmuue 4, U O
IPOJIOJKUTEIBLHOCTSIX BUIOB MOTOJIbI B TEYEHUE pacyeTHOro repuoaa. [lpu stom
K TIepuoJaM XOpolel moroAsl (s 1enel pacuera MoTepb Ha KOPOHY) OTHOCST
noroAay ¢ BiaxHocThio MeHee 100% u rosonen; Kk nepruoaM BIaXKHOM MOTOJIbI —
J0%K/1b, MOKPBIM CHET, TYMaH.

AOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA| un
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTHU H

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: U6paes T.6.



Taoauna 4

YaenabHble NOTEPH MOLIIHOCTH HA KOPOHY, KBT/KM, mpn BUIax moroabl

Yneabusie notepu | CymmapHoe | YiaenbHBIE TOTEPH MOIHOCTH Ha KOPOHY, KBT/KM, mpu
MOIIHOCTH Ha CeueHHe BUIAX TTOTO/IBI
KOPOHY IIpoBOAOB B

daze, Mm2
Hanpsixkenue BJI,
THIT OTIOpHI, Xoporas CYXOH CHEr | Ba)KHas U3MOPO3b
YHCIIO0 ¥ CEYCHUE
IPOBOJIOB B (haze
500-3x400 1200 24 9.1 30,2 79,2
500-8x300 2400 0,1 0,5 1,5 4,5
200cT-1x300 300 0,3 1,5 5.4 16,5
220c1/2-1x300 300 0,3 1,4 5,0 15,4
220x06-1x300 300 0,4 2,0 8,1 24,5
220x6/2-1x300 300 0,4 1,8 6,7 20,5
220-3x500 1500 0,02 0,05 0,27 0,98
110cT-1x120 120 0,013 0,04 0,17 0,69
110c1/2-1x120 120 0,008 0,025 0,13 0,47
110x6-1x120 120 0,018 0,06 0,30 1,10
110x6/2-1x120 120 0,01 0,035 0,17 0,61

HpI/I OTCYTCTBUH [JAaHHBIX O HIPOAOJDKHUTCIBHOCTAX BH/AOB IIOIrOAbI B

TCUCHUC

pac4yeTHOro

nepuoaa

noTepu

QJICKTPOOHCPI'NH

Ha

KOPOHY

OIIPCACIIAOTCA 11O Ta6J'H/II_Ie 5 B 3aBUCHUMOCTHU OT pPEerruoHa pacCioJ0KCHUS JIMHUU.

Taoauna 5

YaejabHbIe roA0BbIe NOTEPH 3JIEKTPOIHEPIUH HA KOPOHY

Hanpsioxenue BJI, VY nenbHbIE TOTEPH IEKTPOIHEPTHH HA KOPOHY, THIC.KBT.u/KM B
kB, uucno n roJl, B pETHOHE

CEYCHHE IPOBONOB | > 3 4 5 6 7

B (haze

500-3x400 130,3 116,8 106,0 |93,2 84,2 74,2 103,4
500-8x300 6,6 5,8 5,2 4,6 4,1 3,5 5,1
220ct-1x300 19,4 16,8 14,8 13,3 12,2 10,4 15,3
220c1/2-1x300 18,0 15,6 13,8 12,4 11,8 9,7 14,3
220x0-1x300 28,1 24,4 21,5 19,3 17,7 15,1 22,2
220x6/2-1x300 24,0 20,7 18,3 16,5 15,1 12,9 19,0
220-3x500 1,3 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 1,0
110ct-1x120 1,07 0,92 0,80 0,72 0,66 0,55 0,85
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110c1/2-1x120 0,71 0,61 0,54 0,48 0,44 0,37 0,57
110x6-1x120 1,71 1,46 1,28 1,15 1,06 0,88 1,36
1106/2-1x120 0,93 0,8 0,7 0,63 0,57 0,48 0,74
[Ipumeuanus:

1. 3HaueHus NoTeph, MPUBEACHHBIE B TA0NULAaX 4 U 5, COOTBETCTBYIOT IOy C YHCIIOM THEH
365. IIpu pacdere moTeph B BACOKOCHOM Toly mpuMeHsieTcst kodddumment k = 366/365.

2. J1ns TUHUA Ha JepeBSHHBIX OMOpaxX MPUMEHSIOT JaHHbIe, IPUBEICHHbIC B TAOIUIIE IS
JIMHUH Ha CTAJIBLHBIX OIfopax.

[Ipu pacuere noTepp JIEKTPOIHEPTUU HA KOPOHY HA JIMHUSX C CEUCHHSIMU,
OTJIMYAFOIITUMHUCS OT MPUBEACHHBIX B Ta0aumax 4 u 5, 6 3HaueHus Tadaui 4 u 5,
6 ymHoxatotcs Ha otHomienue Fr/Fd , rae FT — cymmapHoe ceuenne npoBoioB
¢a3sbl, npuBeAeHHOE B Tabauax 4 u 5, 6; F — ¢pakTuyeckoe ceueHre npoBoioB

JIMHHNU.

(;ﬁ";ﬁ} JOKYMEHT 3NIEKTPOHAYK CAHAPUN
ot/ KONITAMIACbI MEHEH BEKUTWITTEH
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Taoauna 6

YaeabHble notepu Ha kopony B BJI 110-220-500 B

Hanpsoxenue BJI
3oHa BbicoTa 500 xB 200 kB 110 kB
AC- AC- AC- AC- AC- AC- AC- AC- AC- AC- AC-
3x300/39 | 3x300/67 | 3x400/18 | 3x400/93 | 3x500/26 | 3x500/64 | 3x500/336 | 300/39 | 95/16 | 120119 | 150724
500 16,068 15,426 13,671 10,739 10,038 9,604 6,062 3,002 0,179 | 0,144 0,115
1000 21,322 20,527 18,318 14,534 13,615 13,043 8,309 4,044 0,245 | 0,197 0,158
1500 26,998 26,039 23,346 18,649 17,495 16,775 10,753 5,172 0,316 | 0,254 0,204
I'peGueBas 2000 32,738 31,602 28,395 22,760 21,369 20,499 13,193 6,300 0,386 | 0,311 0,250
2500 39,309 37,968 34,172 27,467 25,806 24,765 15,999 7,589 0,467 | 0,377 0,302
3000 46,187 44,614 40,164 32,317 30,373 29,156 18,888 8,920 0,550 | 0,444 0,357
3500 54,846 52,974 47,692 38,398 36,099 34,659 22,508 10,588 | 0,653 | 0,528 0,426
500 10,558 10,057 8,736 6,667 6,195 5,905 3,639 1,885 0,107 | 0,086 0,069
1000 12,683 12,107 10,577 8,146 7,584 7,239 4,505 2,293 0,132 | 0,106 0,086
1500 13,309 12,696 11,077 8,520 7,931 7,570 4,715 2,398 0,138 [ 0,111 0,090
[Ipenropnass | 2000 14,030 13,366 11,622 8,906 8,286 7,907 4,927 2,509 0,144 | 0,116 0,094
2500 14,695 13,973 12,098 9,228 8,580 8,184 5,106 2,602 0,148 | 0,121 0,099
3000 15,281 14,482 12,438 9,397 8,724 8,315 5,186 2,657 0,151 0,123 0,101
3500 15,464 14,576 12,352 9,172 8,489 8,079 5,019 2,608 0,146 | 0,120 0,100

£E% JIOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUI
) KONTAMIACbI MEHEH BEKUTWU/TEH
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Brmusane paboyero HanpspkeHHs JWHAA Ha TIOTEPH HA KOPOHY
YUYUTHIBAECTCS YMHOKEHHEM JaHHBIX, MPUBEIEHHBIX B Tabmumax 4 u 5, 6 Ha
Koa(hpuIeHT, onpenenseMslil o Gopmyie:

Ky KOp— 6,88 UZOTH - 5,88 Uom , (4)

rie Uym - OTHOIIEHHE paboyero HampspKeHHsl JIMHUUA K €ro
HOMMHAJIBbHOMY 3HAYECHUIO

B ciydae orpuniatensHOro 3HaueHus Kod(puureHTa, onpeneasieMoro no
dopmyne (4), (mpy HU3KUX pabOUMX HANPSIKEHUSX) 3HAUEHUE KO3(P(ULIMEHTa
IPUHUMAETCSI PABHBIM HYJIIO.

8. IToTepu 351€KTPOIHEPTUN OT TOKOB YTEUKH MO U30JITOPaM BO3AYLIHBIX
JVHUA ONpPENENSIOTCS Ha OCHOBE JAHHBIX 00 YZENBbHBIX MOTEPSX MOIIHOCTH,
IPUBEICHHBIX B Ta0JIULE 7, U O IPOJOJIKUTEIBHOCTIIX BUJIOB MIOI0/Ibl B TEUECHHUE
pacyeTHOro nepuosa.

[To BIUsHUIO HA TOKHM YTEUKH BHUJIbI TOTObl OOBEAUHSIOTCS B 3 TPYIIIbL:

1 rpynma — xopomas morojga ¢ BJIaXxHOCTbl0 MeHee 90 %, cyxoi cHer,
U3MOPO3b, TONOJEL;

2 rpynna — J0b, MOKPBIH CHET, poca, XOpOoIlas Morojia ¢ BIaXHOCTHIO

90 % u Gonee; 3 rpymnma — TyMaH.
Tadauua 7

YaeabHble IOTEPU MOLTHOCTH OT TOKOB YTE€YKH 10 u3ojasaropam BJI

VY 1enbpHbIe TOTEPH MOIHOCTH OT TOKOB YTEUKHU MO H30JsTOpaM, KBT/KkM,
I'pynna
oro Ha BJI nanpsbxennem, kB
HOToARt - 7g 10 35 110|220 | 500
1 0,011 | 0,017 [ 0,035 ]0,055 | 0,069 | 0,156
2 0,094 |0,153 (0,324 10,510 | 0,637 | 1,440
3 0,154 | 0,255 [ 0,543 10,850 | 1,061 | 2,400

HpI/I OTCYTCTBUM JAHHBIX O IIPOAOJDKHUTCIIBHOCTAX PA3JIMYHBIX ITOI'OAHBIX
YCJIOBI/Iﬁ TOJOBBIC ITOTCPH IJICKTPOSHCPIUH OT TOKOB YTCUKH I10 U30JLATOPAM BJI

MPUHUMAIOTCS 110 JJAHHBIM TaOIUIIBI 8.
Taoauna 8

YaeibHbIe roJI0BbIE MOTEPH IEKTPOIHEPIUH OT TOKOB
yTe4KH o uzojasaropam BJI

VY aenbHbIE TOTEPHU DJIEKTPOIHEPTUU OT TOKOB YTEUKH I10 H30JIATOPaM
Iloka3arenn

BJI, Teic.kBTu/KM B TOJ, Ipu HanpspkeHuH, KB
Unom 6 10 35 110 220 500
Y eIIbHEIe 0,027 0,044 0,092 0,92 147 | 4,18
OTEpU

{‘*a [NOKYMEHT 3/IEKTPOH/IYK CAHAPUN
%7 KONTAMIACbI MEHEH BEKUTU/TEH
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[Ipumeuanue.

3HaueHus IOTeph, IPUBEACHHBIE B TA0IHIIE, COOTBETCTBYIOT F'O/ly C YUCJIOM JHEH 365.
ITpu pacdere moTeps B BACOKOCHOM ToJTy mpuMeHsieTcst kodddumuent k = 366/365.

9. Pacxon 3J1€KTpOHEPrUuM Ha IIABKY TOJIOJENA ONPEACIISIETCS HA OCHOBE
npuOOpPOB yueTa, YCTAHOBJEHHBIX Ha YCTPOMCTBax IUIaBKK Tojoinena. llpu
OTCYTCTBUU TaKUX NPUOOPOB ydeTa MJOMYCKAETCsl MCIOJIb30BAHUE JdaHHBIX
Ta0IuIbl 9 B 3aBUCUMOCTH OT paiioHa pacnofioxxeHus: BJI no rononemny.

Tadauua 9
YaeabHbIH V ienbHBIN pacxo SJIEKTPOIHEPTUU Ha
pacxoq IUIaBKy roonexna, THIC.KBT.4/KM B TO/I, B
3JIEKTpodHepruu | CymmapHoe PAMOHC 110 TOTTONICAY
HA ILIABKY CEUYCHHE H[2)OB0210B
roJiojiena, sucino | ° baze, MM 1 2 3 4
MPOBOJIOB B (paze u
CeucHHe, MM~
4x600 2400 0,171 0,236 0,300 0,360
8x300 2400 0,280 0,381 0,479 0,571
3x500 1500 0,122 0,167 0,212 0,253
5x240 1200 0,164 0,223 0,280 0,336
3x400 1200 0,114 0,156 0,197 0,237
2x400 800 0,076 0,104 0,131 0,158
2x300 600 0,070 0,095 0,120 0,143
1x330 330 0,036 0,050 0,062 0,074
1x300 300 0,035 0,047 0,060 0,071
1x240 240 0,033 0,046 0,056 0,067
1x185 185 0,030 0,041 0,051 0,061
1x150 150 0,028 0,039 0,053 0,064
1x120 120 0,027 0,037 0,046 0,054
1Xx95 u MmeHee 95 0,024 0,031 0,038 0,044
[Tpumeuanusi: 1. Y nenbHbIM pacxo MpUBEIEH B pacueTe Ha TpH (asbl.
2. 3HaueHus pacxoja, MPUBEICHHbBIC B TAOJIMIIC, COOTBETCTBYIOT IOy C YUCIIOM JHEH 365.
ITpu pacduere pacxoja B BUCOKOCHOM T'OJIy IpUMEHsIeTCsl KO3 huImenT K = 366/365.

10. IToTepu 31€KTPOIHEPTUH B U30JIALIMHU CUIIOBBIX KaOesieil MPUHUMAIOTCS
B COOTBETCTBMU C JaHHBIMH 3aBOJOB-U3rOTOBUTENECH oOopynoBanus. I[lpu
OTCYTCTBHMM JITAHHBIX 3aBOJA-U3TOTOBUTENSI pACUETHBIEC TIOTEPU MPUHUMAIOTCS B
cooTBeTCTBUHU ¢ Tabmuien 10.
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Taoauna 10

YaeiabHbIe MOTEPH 3JIEKTPOIHEPIrUH B U30JAUUM Kaldesei

VY nenbHbIe TOTEPH IEKTPOIHEPIUU B U3OJISALMH Kabes,
CeueHmue,
i THIC.KBT.4/KM B roji, Mp¥ HOMHHAJILHOM HampsHKeHUH, KB

6 10 35 110 220
10 0,14 0,33 — — —
16 0,17 0,37 — — —
25 0,26 0,55 — — —
35 0,29 0,68 — — —
50 0,33 0,75 — — —
70 0,42 0,86 4,04 — —
95 0,55 0,99 4,45 — —
120 0,60 1,08 4,66 26,6 —
150 0,67 1,17 35,26 27,0
185 0,74 1,28 5,46 29,1 —
240 0,83 1,67 7,12 32,4 —
300 — — — 35,2 80,0
400 — — — 37,4 90,0
500 — — — 44,4 100,0
625 — — — 49,3 108,0
800 — — — 58,2 120,0
[Tpumedanue: 3HaueHuUs OTEPh, IPUBEICHHBIE B TAOJIHUIIE, COOTBETCTBYIOT T'OAY C
guciaoM 1Hel 365. ITpu pacuere norepb B BACOKOCHOM I'OJly IPUMEHSETCS
kod(durment k = 366/365.

11. Pacxon snexrposneprun CH moacTaHiuii onpenenseTcss Ha OCHOBE
npuOOpPOB ydeTa, YCTAHOBJICHHBIX HA BBICHIEH CTOpPOHE TpaHCHOPMATOPOB
cooctBeHHbIX HYX ] (nanee - TCH). Ilpu ycTtanoBke npubopa yueta Ha HU3LIEH
cropone TCH notepu snekrposanepruu B TCH, paccuTaHHbIE B COOTBETCTBHUHU C
HacTosmer MHCTpyKinei, 700aBIsIOTCS K TOKa3aHUIO CYETIHKA.

B cayuyae orcyrctBus mpubopoB yuerta anektposHeprun Ha CH TIC
10(6)/0,4 xB ynenwHbIit pacxos snexkTposHeprun (kBT.u/kB-A) onpenensiercs mo
pe3yJbpTaTaM dHEPreTUYeCKOro 00Cae0BaHMUs.

§ 2. PacueTr akTMBHBIX CONIPOTHBJICHUI JTUHUI, IIMHONIPOBOAOB, 00MOTOK
TpaHcGopMaTopoB (ABTOTPAHCHPOPMATOPOB)

12. AxtuBHOe compotuBieHue BJI ompenensercs B COOTBETCTBUM C
NacrOPTHBIMU JAHHBIMHU 000pYI0BaHUs 110 hopMyIie:

R _rOZO-L~(1+O,004-(B-20y
BII —

5
D o (5)

&

@

%ﬂ%‘x AOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA:@MI’I
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rae 10 — yAenbHOE aKTMBHOE CONPOTUBIEHME HAa 1 KM NpOBOAa IPU €ro
temriepatype 20°C, OMm/kmM;

L — nnuHa auHuM, KM;

0 — cpenHsis Temneparypa npoBoja 3a 06a3oBbii nepuo, °C;

ny;— KOJIMYECTBO MapajuIeNbHbIX LETEH, IIT.

B ¢dopmyne (5) npuHumaercs, 4TO IpU CPeAHEN 3arpy3Ke JTUHUN HIKE
HKOHOMHYECKOU MIIOTHOCTH TOKA, TEMIIEpaTypa NpoBoAa MPUOIM3UTEILHO PaBHA
TeMIIepaType BO3IyXa.

[Ipn OTCYTCTBHMM NaHHBIX O TEMIEpaType MPOBOJA, OHA MPUHUMAETCS
paBHoii 20°C.

13. AxtuBHoe compotuBieHue KJI ompenensiercs B COOTBETCTBUH C
MACMOPTHHIMU JAaHHBIMHU 110 (OpMYJIE:

T,
R}cn =0 Ny o (6)
b M’

TIe€  Tp— YACIbHOE aKTHBHOE COMPOTUBIICHHE Ha 1 kM Kkabernss, OM/Kwm;
L — nimna xabens, KM;
Ny — KOJTUYECTBO MapaLIeTbHbIX 1ETICH, IIT.

14. AKTUBHOE CONIPOTHUBJIEHHE IMHOIIPOBO/AA OTpeenseTcs no Gopmyre:

R=p—'l'ﬁ+ku,c'(9 -20)) (7)
S , Om,

rI€ P — YAEIbHOE CONPOTUBIEHUE MKMHONIPOBOAa, OM-MM*/M;

| — nyiMHa MMHONPOBOJA, M;

$ — CEUYEHHUE IUHONIPOBOIA, MM?;

ky, . — TemmepaTypHBI KOY(PPUIIMEHT W3MEHEHUS COMPOTUBICHUS (s
Meu U amomuHus k. = 0,004);

0 — cpenusis Temmneparypa 3a 0a30BbIi IEPUOJ, TIPH KOTOPOI ONPEACIISAIOT
COMPOTHUBIIEHUE MHHOIIPOBOa, °C.

[Ipy OTCYyTCTBMM [JaHHBIX O TEMIEpaType [IMHOIPOBOJIA, OHA
npuHumMaetcs pasaou 20°C.

Ecnu B macnmopTHBIX JaHHBIX HIMHOMPOBOAA YKa3aHO 3HAUYCHUE YIEIbHOTO
aKTUBHOTO COMPOTHUBIICHUS HA | KM IIMHOMPOBO/IA, TO AKTUBHOE CONPOTUBIICHUE
oTpesieNsieTCsl MPON3BEICHUEM 3HAUCHUH YIEITbHOTO aKTUBHOTO COMTPOTUBIICHHUS
Y JUTMHBI IIIMHOTIPOBO/IA.

15. AKTHBHOE CONpPOTUBIEHUE JABYXOOMOTOYHOrO  Tpex(azHOro
TpaHcopmaTtopa OmpeAenseTcss B COOTBETCTBUU C MACIOPTHBIMU JaHHBIMHU
obopyaoBaHus 1o popmysie:

{‘gr;‘wg«i JOKYMEHT 3IEKTPOHAYK CA:j:ZMn
Enfﬁ KOJITAMFACbI MEHEH BEKUTWJTTEH
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APK3 .U%?HIUM -3
R, =510, Owm/dasy, (8)

HOM

rae APyxs — morepu MOIIHOCTH KOPOTKOTO 3aMbIKaHus, KBT;
Ug now — HOMHUHAJIBHOE HaNPsDKEHUE BHICIIEH 00MOTKH, KB;
Siom “HOMHHAJIHASI MOIITHOCTH TpeXdaszHoro tpanchopmaropa, MBA.

B  cmywae  aByXxoOMOTOYHBIX  OAHO(A3HBIX  TpaHC(HOPMATOPOB,
oOpa3zyromux Tpex(}asHyro rpyIiny, akTUBHOE COITPOTUBIICHUE OTIPEACIISIETCS 110
bopmyie:

AP -U;

R,=—2 " B 107, OM/ dasy, 9)
3 .SH(JMTP

rae  Suom 1mp— HOMHHAJIBHAs MOIIHOCTh JBYXOOMOTOYHOTO OJHO(A3HOrO
TpaHchopmaropa, MBA.

16. AKTHBHBIE CONIPOTHUBIICHUS TPEXOOMOTOYHOTO
TpexdazHoro Tpancpopmaropa (aBTOTpaHcPpopMaropa) Ipu PaBHbBIX
MOIITHOCTSAX OOMOTOK BBICIIETO, CPETHETO W HU3IIETO HAMPSKEHUN
OTPENENSIOTCA B COOTBETCTBHM C TACHOPTHBIMH  JTaHHBIMU
o0opynoBaHus o Gpopmyie:

U2
_ B HOM -3 .
RTB — 5 a2 (APIG B T APIG B-C APKS C.—II) -10 s OM’ (10)

Brom — .
= (APIG p-c t APKB c-11 APK3 B—ll) -10 3, OM:

B nom 3
Ry = “(APyypy + APy — APy )10 %s Om,

rae  APxss.c, APx3B-n, APx3c.n — MOTEpU MOIIHOCTA KOPOTKOT'O 3aMbIKAHUS
TUTst Tap 0OMOTOK, KBT;

Siov —  HOMHUHANBbHAas  MOLIHOCTH  TPEXOOMOTOYHOTO  Tpex(azHOTro
Tpanchopmaropa, MBA.
AKTHBHBIE CONPOTHUBIICHUSA TPEXOOMOTOYHOIO Tpexda3Horo

Tpanchopmaropa ¢ OOMOTKAMH pPa3IUYHOM HOMHHAJIBHOW  MOIIHOCTH,
ONPEECIISIIOTCSI B COOTBETCTBUU C MACIOPTHBIMU JIaHHBIMH OOOPYAOBaHUS IO

bopmyiie:

2HDM AP — AP~ i _
'1‘13:2_32 - (TZRH + AP 7%)'10 390M5
; AP, AP.
B Hom K3 C-H K3 B-H —
RTC:2- . (AP + . - o )-10 3 Owm; (11)
Ul.. APuny AP _
e 2vBS2 ( Z;ZB —+ :; : ~ APy )-107, 0w,
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rae o - KO3(Q(UIMEHT, YYWUTHIBAIOIIMNA MPUBEACHUE MOTEPh KOPOTKOIO
3aMbIKaHUs A1 TpaHc(OpMaTopoB ¢ OOMOTKaMHU pa3IMYHONM HOMHUHAJIbHOMN
MOIIHOCTH K MOIIIHOCTH OOMOTKH BBICIIETO HAMPSIKEHUS:

a=1- , 0.€., (12)

A€ Uuom, Ucnon — HOMUHAJIBHOE HAMPSKEHUE BHICIIEH U cpegHelt 00MOTKH, KB.

Ecnu nacniopTHbie JaHHBIE OOOpPYJOBaHUS COAEpKaT OJIHO U3 Tpex
3HAYECHUI MOTEPh KOPOTKOTO 3aMBIKAHUS, TO PACUET aKTUBHBIX COMPOTUBIICHUM
BBITIOJIHSIETCS. C HCMOJIb30BAHUEM «CKBO3HOTO AKTHMBHOTO COIMPOTHBIIECHUS» C
MOCIICYIOIIUM €r0 Pa3/AeJI€HUEM M0 BETBAM CXEMbI 3aMEIICHUS B MPONOPLHUSIX,
ONpPENCNISIEMbIX ~ OTHONICHUSMH  HOMHUHAJIBHBIX  MOIIHOCTEM  OOMOTOK,
MpeICTaBICHHBIX B Tabmuie 11.

CKBO3HOE aKTHBHOE COTIPOTUBIIEHUE OMpeesieTcs o Gpopmyie:

AP_-U;

R _ Buom .10_3, OM (13)

CKB 2

HOBM

rae APx3 - moTepu KOpOTKOIO 3aMbIKaHUsI TP HOMUHAJIBHOM Harpy3ke 0OMOTKHU
BBICLLIErO HANPsDKEHUs, KBT.
Tao6auna 11

CooTHOLIEHHEe MOIIHOCTEH M AKTHBHBIX CONPOTHBJICHUI
TPEeX00MOTOYHOI0 TpaHc(hopMaTopa

MoumocTs 06MOTOK TpaHC(bOpM? Toopa o AKTUBHOE conpoTusieHue, Om
OTHOIIICHHIO K HOMHUHAIBLHOM, %

Sg Sc Su Rt Rrc Rru

100 100 100 0,5Rcks 0,5R ks 0,5Rcks

100 67 100 0,5 Rexe 0,75 Rexs 0,5 Rexe

100 100 67 0,5 Rexs 0,5 Rexs 0,75 Rexs

100 67 67 0,55 Rexs 0,82 Rexs 0,82 Rexe

100 100 50 0,5 Rexs 0,5 Rexs Rexs

100 50 50 0,5 Rexs Rexs Rexs

100 100 33 0,5 Rexs 0,5 Rexs 1,5 Rexs
17. AKTHUBHBIC COTPOTHUBIICHUS TPEXOOMOTOYHBIX

onHo(daszHpIX  TpaHchoOpMaTOpoB, O00pasyromux  TpexdasHyro

rpynmy, ONPENESIOTCS 1o bopmye: (14)

2

_ K3‘ B HoMm -3
=107,

HOM TP

Owm/ dazy
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I1€ Suow m— HOMUHAJIBHAS MOIIHOCTh TPEXOOMOTOYHOTO OAHO(A3HOTO
TpaHchopmaropa u3 rpynmsi, MBA.

18. AKTUBHBIE CONPOTHBJICHHUS TpaHchopMaTopa C paCHICTUICHHOU
O0OMOTKOW OMpPEAeNstoTCs I KaXJA0h OOMOTKH OTAEIbHO B COOTBETCTBUHU C
MaCMOPTHHIMU JAaHHBIMHU 110 (OPMYJIE:

Uf&uom -3
RTB :APK3 FIO i
HOM 5 OM’ (15)
RTH] :RTHz :2'RTB.

§ 3. MeToabl pacyera HArPY304YHBIX OTEPb IEKTPOIHEPT UM

19. Harpy3o4Hble OTEpH IEKTPOIHEPTUH BKIIIOUAIOT B CE0sI MOTEPH B:
- BO3JYIIHBIX U KaOCJIbHBIX JTUHUSAX;

- TpancopmaTopax (aBTOTpaHCcPHOpMaTOpPaAX);

- IIMHOTIPOBO/IAX;

- TOKOOTPaHUYHMBAIOIINX PEAKTOPAX.

§ 4. MeToabl pacueTa HATPY304YHBIX OTEPH ITEKTPOIHEPTUM B OTAEJIbHBIX
3JIEMEHTAX JJIEKTPUYECKHUX ceTeil

20. Harpy3ouHble nOTepU SIEKTPOSHEPTUU B KAKIOM DIIEMEHTE
IIEKTPUYECKUX CETEd MOTYT OBITh pacCUMTaHbl OJHUM W3 JIBYyX METOJIOB B
3aBHCUMOCTH OT MH(GOPMAIIMOHHON 00eCcreYeHHOCTH (METO/IbI MPEICTAaBICHBI B
NOPSJIKE OHUYKEHUSI TOYHOCTH MOJIy4aeMbIX PE3yJIbTaTOB Pacyera):

1 )onepaTUBHBIX PACUETOB;

2)CpeIHUX Harpy3oK.

§ 5. MeToa onepaTuBHBIX pacyeToB

21.Harpy3ounsie nnotepu 3nektpoaHepruu B BJI, KJI, muHonpoBoae win
JBYXOOMOTOYHOM TpaHchopMaTrope 3a 0a30BbIM MEPUOJ OIMPEACIAIOTCS IO

bopmyiie:

< 2 3 S 1)iz + Q12 3
AW, =3.R-> (ID-At)-107° =R (——+ o AL -10° (16)
j=1 j=1 j
, kKBT.4,
rie R — axtuBHoe conporuBienne BJI, KJI, mmHompoBoga win

JBYyXOOMOTOYHOTO Tpancopmaropa, Om;
I; — ToxoBas Harpyska BJI, KJI, mumHonpoBojga uian ABYXOOMOTOYHOI'O

TpaHcopmaTropa, IpUHUMaeMasl Ha HHTEpBajle BpeMeHU At; HSU3MEHHOH, A;

AOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA| un
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTHU H
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P;, Q; — 3naueHusa axTuBHOM U peaxkruBHOM MowmHoctH BJI, KII,
IIMHOMPOBOIA WJIM JIBYyXOOMOTOYHOTO TpaHcpopMaropa, MpPUHUMAEMble Ha
UHTepBasle BpemeHu Atj HensMeHHbIMU, MBT, MBap, COOTBETCTBEHHO;

U; — 3nauenue Hanpspkenus Ha BJI, KJI, mmHomposoma wnwm
JIByXOOMOTOYHOTO TpaHC(hOpMaTopa, MIPUHATOE Ha UHTEpBase Atj HEU3MEHHBIM,
kB;

At;j - UHTEpBaJI BpEMEHHU, B TEUEHUE KOTOPOIO HArpy3Ka 3JIEMEHTA CETH C
CONPOTHUBJIEHMEM R IpUHUMAETCS HEN3MEHHOM;

M — KOIMUYECTBO HHTEPBAJIOB BpeMEHH Atj B 0a30BOM IIEPHUOJE.

Harpy3ounble moTepu  3JEKTPO’HEPrMH B  aBTOTpaHchopmarope
(TpexoOMoTOUHOM TpaHchopMaTope) 3a 0a30BbIN TMEPHOJ OMPENEISIOTCS IO

dbopmyre:

HTPJ Z 3 (IHLTPJ Bj AT(TP)B+IAT(TP) t?1'RAT(TP>(:+IAnTp; Hi'RAT(mH)'Atj'lO =

2

2 2 2
(PAT(TP) 5t QAT(TP)Bj R PAT(T'P) g +QAT(TPn;j R

AT(TP) B arreye T (1 7)

2 2
= UAT(TP)Bj UAT(TP)Q‘

P“ +Q: .
AT(IP I AT(TP)IT 3
'RM(MH) At;-10

U2
AT(TP) Hj . KBT.‘—I,

rae  Parcrey i, Patcre) ¢j, Patere) i, Qatere) i, Qatcre) ¢j, Qartere) 1j» Iatcre) Bi, Iat(Tp) i)
IAT(TP) Hj — 3HAYEHUS AKTUBHOU U PEAKTUBHON MOILIHOCTEH, TOKOBBIX HArpy30K I10
obmoTkam  aBToTpaHchopmaTopa  (TpexoOMOTOYHOTO  TpaHchopmaropa),
IIpUHMMaeMble Ha uHTepBane Atj HeusMeHHbiMU, MBT, MBap, A,
COOTBETCTBEHHO;

Uarcre)Bi, Uat(rp) cj, UaT(Tp) Hj — 3HAYECHUS HANIPSIKEHUS 110 BBICILIEH, CPEHEN

u HU3IIEH 0oOMOTKaM aBTOTpaHcopMaropa (TpeX0OMOTOYHOTO
TpaHc(hopMaTOpa) Ha MHTEpPBae BpeMeHu Atj, KB;
Rares, Rarapyc, Rat(rp) 1 — aKTUBHBIE COIPOTUBIEHUS OOMOTOK

aBToTpanchopmaropa (TpexooMoTOUHOTrO TpaHnchopmaropa), Om.

[Ipu oTCyTCTBUM M3MEPEHHM HAa HU3KOM CTOPOHE aBTOTpaHC(HOPMATOPOB
Ha KaXXIOM HHTepBalle BpeMeHM At; pacueTtHoro mnepuona T pomyckaercs
BBITNIOJIHATDh PacyeT MOTEPh AJIEKTPOIHEPIHH IO JAHHBIM OOMOTOK BBICIIETO U
CPEAHEr0 HAMPSHKEHUSI.

Harpy3o4Hbie noTEpH 2IEKTPOIHEPTUH B TOKOOTPAHUYUBAIOIIEM PEAKTOPE
3a 0a30BbIN NIEPHO/T OPEEIAIOTCA 110 hOpMYyJIE:

AW, 1op =3-AP, 10, - Z (—) (At (18)
ER , KBT.4,

rie APy top — 3HaUeHHE TOTEPh AKTUBHON MOIITHOCTH B (haze peakTopa MpH ero
HOMHUHAJILHOM TOKeE, KBT;
Iy — 3HaYeHHE HOMUHAJIBHOTO TOKA, A;

(‘%ﬁgﬁi AOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA;ﬁMI’I
i .* KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTHU
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[[ — 3Hauenme pabouero TOKa, MNPUHMMAEMOIO Ha HHTEpBaJE
At; HeM3MEHHBIMU, A.

§ 6. Meroa cpeaHUX HATPY30K

22. Harpy3sounsle notepu 3nektposnepruu B BJI, KJI, mmuonpoBoae uimn
JBYXOOMOTOYHOM TpaHcpopMaTrope 3a 0a30BbIN TMEPHOJ OMPEAEISIOTCS IO

bopmyie:

2
AW, =k AP .T.kd},KBT.LI, (19)

rne AP, —norepu momnoctu B BJI, KJI, muHonpoBosae uim 1ByXoOMOTOUHOM
TpaHcopmarope TIpu CcpeaHUX 3a 0a30BbIM Tepuoja Harpyskax, KBT,
onpenenstorcs no popmyre (22);

k%, — xkBazpar kodpdunrenta GopMel rpadrka 3a 6a30BbIH MEPUOL, O.€.;

ky — k02 UIMEHT, YUYUTHIBAIOIUN pa3ianure KoHpuUrypamuii rpadukon
aKTUBHOM W pEaKTHUBHOM Harpy3ku (nmpuHumaetcs paBHbiM 0,99), o.¢.;

T — yncio yacoB B 6a30BOM IepUOJE, Y.

Koadduument dhopmel rpaduka onpeaesiercs mo hopmyiie:

, 142Kk,

K2 = — =78
P 3k (20)
i, 0.8,

riae ks — koapduruenT 3anonHeHus rpaduka onpeaensiercs no Gopmye:

k _ Wo _ Tmax _ cp
N 1)
max max s 0.6.,
rne W, - IlocTyruieHue 3JIEKTpOIHEPTUHU B CETh 3a BpeMs T, KBT.u;
Tmax - YHCJIO YacOB MCIOJIb30BaHMS HAMOOJbILIEH Harpy3KU CETH.

[Ipu oTCyTCTBMM HaHHBIX O Kod(duimenTe 3amoyHeHHs Tpaduka
Harpy3ku, nonyckaercs ks, =0,5.

Harpy3ounbie moTepy MOIIHOCTH TMPHU CPEIHUX 3a 0a30BbI MEpHUO
Harpyskax B BJI, KJI, mmumHompoBoae WM  JBYXOOMOTOYHOM
TpaHchopMaTope OIpeAeNsIoTcs o Gpopmyiie:

P: +Q: P2 -(1+tg’
AP, =31} .R-107 =2~ U g Pa 020 oo 02

2 2
cp cp
, KBT,
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rae  Pe, Qe — cpenHue 3HaueHUsT aKTUBHOM M PEAKTUBHOM MOILHOCTU 3a
6azoBeiii miepuoa T, MBT, MBap;

tg — K03 HUIUEHT peaKTUBHON MOIIIHOCTH, 0.€.;

U,p, — cpenHee HanpshKeHHe d1eMeHTa 3a 6a3oBelid nepuoa T, kB;

I, — cpenHee 3HaU€HNE TOKOBOM HAarpysku, A, onpenensercs 1no Gpopmyiie
(23);

R — aktuBHoe comporuBienue BJI, KJI, mmHonpoBoga wim
nByx00MOTOYHOTO TpaHchopmaropa, OMm.

Cpeansist Harpy3Ka omnpezensiercs no popmyJe:

W
P_=—L xBr;
T

¢p

2
. W, A (23)
* \E'UCP'T'COS([)

2

raie W — 2JIeKTpo3HEprus B y3ie 3a 6a3oBbiii nepuos T, kBT.4.

Harpy3ounble moTepu  DJIEKTPO’HEPTrMU B aBTOTpaHchopmatope
(TpexoOMoTOUHOM TpaHchopmaTope) 3a 0a30BBIM MEPHOJ OMPEACISIIOTCS IO

dbopmyre:

AW, xrcrpy =K, AP, - Tk (24)

" , KBT.4,

rie AP, — morepu MOILIHOCTH B aBTOTpaHcpopmarope (TpexoOMOTOUYHOM
TpaHcpopmarope) Tpu CcpeaHUX 3a 0a30BbBIM TEepuoa Harpyskax, KBT,
onpenaesitores mo Gopmyie (25).
Koadduument dbopmsl rpaduka onpeaesercs mo hopmyinam (20-21).
Harpy3ounbie MOTepu MOITHOCTH TIPU CPEOHUX 3a 0a30BBIA TEPUOA
Harpy3kax B aBToTpaHchopmMaropax (Tpex0OMOTOUHBIX
TpaHcopmaropax) ornpeaeistoTcs mo popmyiie:

2 2 -3
A]:)UAT(TP =3 (TCP AT(TP) B RAT(TP) pt ICP AT(TR) C RAT(TP) et ICP AT(TRYTI 'RAT(TP) 11) 107 =
2 2 2 2
- PCPAT(TP)B + QCP AT(TP)B R PCP arme T QUPAT(TP)L‘ R
= ( Uz PN TEIEY:) U2 Koxerme T
CPAT(TP)B CP AT(TP)C
2 2 2 2
PCPAT pyu Qcp AT B 10° = PCP AT(TP)B (1+tg70) (25)
+ P AT(TP) H) ) - ( 3 TRATTM B +
U(P AT(IP}H U(‘}n\'r(rp;}a
2 2 2 ! 2
Po AT(TRYC (I+tg ‘P) Pe AT(TP) I (1+tg (P) 10°
+ U 2 "eaTeTr © U 2 AT(TI‘ JH )
CPAT(TP)C CPAT(TPYH
, KBT,

rae  Pcpatrys, Pcpataryc, Pcpataryn, Qcp arcrrys,  Qcpatryc, Qcp atcre) H,
Icp atcrpyB,  Icpat(rryc,  Icp aT(rP)H — CpeaHUE 3HAUYEHMS AKTUBHOU U PEAKTUBHOU
MOIITHOCTEH, TOKOBBIX HAarpy3okK 3a 0a30BBIi
un
i
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aBTOTpancopmaropa (TpexodMoTouHoro TpaHcpopmaropa), MBt, MBap, A,
COOTBETCTBEHHO;

Ucp AT(TP) B, Ucp AT(TP) C, Ucp AT(TP) H — CPCAHUC 3HAYCHUA HAIIPSIKCHUS 34
0azoBeiii  mepuoy T ToO BBICHICNH, cpeaHE W HUBIIEH OOMOTKaM
aBTOTpanchopmaTopa (TpexodMoTouHOTO TpaHchopmaropa), kB;

tgj — Koa(pPUIMEHT peaKTUBHON MOIIIHOCTH, O.€.;

RAT(TP) B, RAT(TP) C RAT(TP) H — A4KTHBHBIC COIIPOTHUBJICHUA O6MOTOK
aBroTpanchopmaropa, Om.

Cpenuss Harpyska omnpenensercs o dopmyse (23) mis Kaxao oOMOTKH
OTZIEJIBHO.

[Ipu OoTCyTCTBUM M3MEPEHHMI HAa HU3KOW CTOPOHE aBTOTPAHCPOPMATOPOB
3a 0a30BbIld mepuol T AOMYCKAETCs BBIMOIHATH PACUET NOTEPh AIEKTPOIHEPTUU
10 TaHHBIM OOMOTOK BBICIIETO M CPEJHETO HAIPSIKEHUS.

Harpy3ouHnbie moTepu MOIIHOCTH B TOKOOTPAHUYHUBAIOUIEM PEAKTOPE C
WCIIOJIb30BAaHUEM CPEIHETO pabouero Toka 3a 0a3oBbii mepuos T:

AW, TOP — kx '/—\‘PHTOP op -T-k; (26)

i ® kBT.4,

rae APy top ¢p — MOTEPU MOIIHOCTU B TOKOOTPAHWYMBAIOILEM pEAKTOpE IpHU
cpenHux 3a 0a30BBIN NEPUO HATpYy3Kax y370B, KBT, onpenenstorces mo popmyse
(27).
Koadpdunuent Gopmsl rpaduka onpenensercs no Gopmynam (20-21).
Harpy3ouHble moTrepu MOUIHOCTH NpPU CpPeAHUX 3a 0a30BbIM mepuon
Harpy3kax B TOKOOI'PaHHUYMBAIOLIEM PEAKTOPE OIPEEIIAIoTCs o hopMyIie:

2

IC
AP TOP =3-AP uTOP * I_p > (27)

H
H

KBT,

rie I, — 3HaueHue cpepHero paboyero Toka B 6azoBom nepuoze T, A.
Cpennsist Harpy3Ka omnpezensercs mo Gopmyie (23).

§ 7. MeToabl pacyeTa HATPY304HBIX MIOTEPb JIEKTPOIHEPIrUM B
JIEKTPUYECKOU CeTH B LIEJI0M

23. Harpy304HbI€ TOTEPH NEKTPOIHEPTUH B IIEKTPUUECKON CETH B LIEIIOM
3a T uvacoB (/| nHeil) MOryT OBITh pacCUMTaHbl OJHUM M3 IATH CIIETYIOLIUX
METO/IOB B 3aBUCHMOCTH OT OObema HMerolleics MHGOpMaIMu O CXeMax U
Harpy3kax ceredl (MeToAbl PpAaCIOJIOKEHbl B TOPSAJIKE CHUXKEHUS TOYHOCTH
pacuera):

1) onepaTUBHBIX PACUETOB,;

2) pac4eTHBIX CYTOK;

3) cpenHuX Harpys3okK;

4) yncna 4yacoB HaMOOJIBIINX MTOTEPH MOIIIHOLTIL,

{%gx AOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA#{MI’I
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5) oleHKH MOTEPh MO 000OIIEHHON MH(OPMALIMKM O CXeMaX U Harpy3Kax
CETH.

[ToTepr MOIIHOCTM B CETH IPU HCIOJB30BAHUM JUIA pacyera IOTEPb
JIEKTPOIHEPTUHA METON0B |— 4 pacCUUTHIBAIOTCSA Ha OCHOBE 33JaHHOW CXEMBI
CETU M Harpy30K €€ RJIEMEHTOB, OIPEIEIEHHBIX C MOMOIIBIO U3MEPEHUIN WIH C
IIOMOIIBIO PACUETa HArpy30K AJIEMEHTOB 3JIEKTPUYECKON CETU B COOTBETCTBHH C
3aKOHAMHU JIEKTPOTEXHUKHU.

[loTrepu snekTposHEpruUM Mo MertonaMm 2—4 MOTYT pacCUMTHIBATBHCS 3a
KQXK/bI MECSI] PaCUeTHOIO NMEPHOJIA C YUETOM CXEMbI CETH, COOTBETCTBYIOIIEH
JaHHOMY  Mecsny. [lomyckaeTcss paccuMThIBaThb MOTEPU 332  PaCUETHBIE
MHTEPBaJbl, BKIIOYAIOUIUE B Ce0sl HECKOIBKO MECALIEB, CXEMbI CETEH B KOTOPBIX
MOTYT paccMaTpuBaTbCsi Kak Heu3MeHHble. llorepu snekTposHeprum 3a
0a30BbII NIEPUOJ ONPENETAIOT KaK CyMMY IIOTEPb, PACCUNTAHHBIX JJIs1 BXOASILINX
B 0a30BBI TEepUO MeCsLEB (PaCUETHBIX HHTEPBAJIOB).

24. Meron omnepaTMBHBIX pPAcye€TOB COCTOMT B pacyere MOTeEpPb
3JIEKTPO3HEPTUHU 1o hopmyie:

AW = 3-ZHJR1. -Zmllé At 107
i=1 =1

KBT.4, (28)
YUCJIO DJIEMEHTOB CETH;
19 (SIS -
UHTEPBAJI BPEMEHH, B TEYEHHE KOTOPOr0 TOKOBYIO
At; - Harpyskylij i-ro smemeHTa cetu ¢ comporuBieHueM Ri
IPUHUMAIOT HEU3MEHHOM;
m - YHCJIO UHTEPBAJIOB BPEMEHH.

TokoBbIe HArpy3KH 3JI€MEHTOB CETH ONPEAEISAIOTCS HAa OCHOBE JAHHBIX
IHCTIETYEPCKUX BEIOMOCTEH, OINEPAaTUBHBIX H3MEPUTEIbHBIX KOMIUIEKCOB U
aBTOMATH3MPOBAHHBIX CHCTEM Y4eTa AJIEKTPUUECKON IHEPTUH.

25. MeToJi pacueTHBIX CYTOK COCTOUT B pacyeTe MOTeph IEKTPOIHEPTUN
no opmyie:

B 2
AWH_i - kn qu WT I[jmu , KBT.q, (29)

MOTEPU AIEKTPOIHEPIUH 32 CYTKH PACUETHOTIO Mecsiia CO
CPEIHECYTOUHBIM TMOCTYIUIEHUEM DJIEKTPOIHEPTUU B CETh
Wepeyr U KOHUIypauued rpaukoB Harpys3ku B y3iax,
COOTBETCTBYIOIIEH KOHTPOJIbHBIM 3aMepaM, KBT.u;

KOO (PUIIMEHT, YYUTHIBAIOUIUN BIUSHUE TMOTEPh B
apmarype BJI u npunumaembiid paBHbIM 1,02 17151 TMHUN
HanpspkeHneM 110 kB u Bpimie u paBubiM 1,0 ais nuHMmn
0o0Jiee HU3KUX HAMPSHKCHUH;

kBajgpar kodpduumenta Gopmbl TpaduKa CyTOUHBIX
NOCTYIJIEHUM 3JIEKTPOIHEPIUH B CETh (rpauK C YUCIOM
3HAYEHU, PaBHBIM YWCIY JHEW B MECSIE KOHTPOJIbHBIX
3aMepoB);

rne AWy

{%ﬁgﬁ AOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA%MI’I
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Mo SKBHUBAJICHTHOE YHUCJIO JHEH B j-M PaCYE€THOM MHTEPBAJIE,
o onpeensaeMoe o Gopmyie:

N;
_ 2 2
I[amzj - Z WMi I[Mi / WM.]’)’
i=1

(30)
e Wao o - MOCTYIUIEHHE DJIEKTPOIHEPTHU B CETh B I-M MecsIe ¢
yucaom aHeit i , kBT.4;
Wup -  TOXe, B 6a30BOM Mecsile, KBT.u;
N; - YHCJIO MECSAIIEB B j-M PaCYeTHOM MHTEpBAJeE.

IIpu pacuere norepp EKTPOIHEPTUH 38 MECAL Howsj = Hui -

[Totepu aneKTpoIHEPTUH 3a pacdeTHbIE CyTKH AWCYT ONpenensoTcs Kak
CyMMa MOTepb MOIITHOCTH, paCCUYUTAHHAS JUTsI KAXJI0T0 YaCOBOTO MHTEpBAJIa
pPacYETHBIX CYTOK.

[ToTepu snexkTpod’HEepruu B 0a30BOM MEPUOAE OMPEICIIIOTCS KaK CyMMa
MOTEPh BO BCEX PACUECTHBIX MHTEpBajax rojaa. Jlomyckaercs onpeaessiTh TOI0BbIC
HOTEpU DJIEKTPO3HEpruu Ha ocHoBe pacueta AWy, A0 3MMHEro JAHs
KOHTPOJILHBIX 3aMepoB, TpuHuMas B popmyie (30) Nj = 12.

Koo dunuenr k?, , onpenensercs no GpopmyJe:

ﬂl{
kc}u\-r = Z Wi2 / MCZ]CLCYT ﬂM)’
i=1

3D
MOCTYIUICHUE DJIEKTPOIHEPTUU B CETh 3a 1-U JIeHb MecsIla,
rie  W; -
KBT.u;
i - YHUCJIO THEU B MECSIIE.

[Tpu OTCYTCTBMHU AAHHBIX 00 MOCTYIJICHHH SJCKTPOIHEPTHH B CETh 3a KaXKIIble
cyTku  Mecsna — koddduuuent  k%y,  onpenensercs 1o popmyJie:

UL kI,

ki..\{ - k 7 2
(I[p + wI[H‘p) (32)
e o, _ 4HCI0 pabovuX U Hepaboumnx aHed B Mecsue (Hy=
,HH.D J—ID +J—I HD),
K OTHOLIEHUE 3HAYEHUI SHEPIUH, NOTPEOIISIEMON B CpETHUN
w -

Hepaboumii ¥ cpeaHuil pabounii 1au Ky = Wy, / W,

26. MeTtoa cpeTHUX HArpy30K COCTOUT B pacyeTe MOTeph MIEKTPOIHEPTUU
o ¢hopmyiie:

_ 2
AW,y =k k, AR TG 33)

IIOTEPH MOLIHOCTH B CETU IPU CPEIHHUX 3a PACUYETHBIN

rne AP -
A P UHTEPBAJ HArpy3Kax y3jioB, KBT;

(g&g«i JOKYMEHT 3IEKTPOHAYK CA#{MH
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KkBagpar koddduuuenta ¢Gopmbl rpapuka CyMMapHOM
Harpy3KH CETH 32 paCUETHBIN MHTEPBAL;

KOA(DPUITMEHT, YUUTHIBAIOMIUNA pa3inyue KOH(UTyparuii
ky - rpadMKOB aKTUBHON M PEAKTUBHOW HATrpPy3KH Pa3IMYHBIX
BETBEH CETH,;

T; - MPOAOIKHUTEIBHOCTD j-TO PACUETHOTO UHTEPBaja, .

Koadpduunent dopmbl rpaduka cymMmapHON HArpy3Kd CETH 3a PaCUETHBIN
WHTEPBAJ OIpeaensercs no Gopmyre:

=Y PIAt,/ (P} T)
i=1

(34)
e P 3HaueHWe Harpy3kd Ha  i-1  cTymeHu rpaduka
' IPOIOKMTEILHOCTRIO At; , KBT;
m - YHUCJIO CTyneHel rpaduka Ha pacieTHOM MHTEPBAJIE;
P - CpemHss Harpys3kKa CeTH 3a paCyeTHBINM MHTEpBaJl, KBT.

Koaddumment ki B popmyne (33) npunumaercs pasubiM 0,99. Jlna cereit
6—-10 xB u paguaneubix quauii 35 kB BMecTo 3Hauenuii P; u P, B popmyne (34)
MOTYT UCIIOJIb30BaThCs 3HAYEHU TOKA FOJIOBHOTO y4acTka I; u I¢,. B aTOM citywae
koddumment ki npuanmarot paBasM 1,02.

Jlomyckaetcst onpeaensate KodhuiueHT GopMbl rpapuka 3a pacueTHBIH
WHTEPBAI 10 hopMyTIe:

2 2 2 2
ky =kpe kg BN (35)
kBagpaT koddduimenta GopMbl CyTOYHOTO Tpaduka JIHS
KOHTPOJIBHBIX 3aMEPOB, pacCUMTaHHBIHN 10 opmyJie (34);
kBagpar kodddunuenta ¢opmbel rpaduka MECSUHBIX
NOCTYIUJICHUM 3JIEKTPOIHEPTUU B ceTh (rpaduk ¢ yuciom
3HAYCHHUM, PaBHBIM YHCIYy MECSIEB B PacCYCTHOM
I/IHTepBaJIe) paccuuThIBaeMbIi o popmyie:

2
k PN Z Mi ch Mec )

e ke

(36)
[TocTymiieHne SIEKTPOSHEPTHH B CETh 3a 1-H  Mecsll
pacyeTHOro uHTepBaa, KBT.u;
CPEIHEMECIYHBIN MOCTYIUICHUE 3JIEKTPOIHEPTUU B CETh 3a
MECSLbI PACUETHOTO UHTEPBAJIA, KBT.U .
[Ipu pacuere moteps 3a mecsi k3 n= 1.
[Ipu orTcyTcTBUM TpaduKka HAarpy3KH 3HaueHHE Ky® ONpenensercss 1o

bopmyiie:

rne Wyi -

ch.Mec -
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K - 1+2k,

b

Kosdduiment 3amonHenuss rpaduka CyMMapHOW Harpy3ku ceTH K,
omnpenaesieTcs: mo hopmyiie:

— Wo — Tmﬂx — PCD
3
P T T P
max max (38)
rie W, - TNOCTYIUICHHE DJIEKTPOIHEPIUU B CETh 3a BpeMs T, KBT.4;
T max - YHCIIO YaCOB MCIOJIb30BaHUS HAUOOIBIIIEH HArPy3KH CETH.

Cpenuss Harpy3ka 1-ro y3ia onpeaensiercs no Gopmyie:

T B, (39)

sHEeprusi, norpedieHHas (reHepupoBaHHas) B i-M y3Je 3a

rae W, -
A ‘ Bpems T , kBT.u.

27. Metop uucia 4acoB HAMOOJBIIMX MOTEPh MOLIHOCTU COCTOUT B pacyeTe
HOTEPh IEKTPOIHEPTUH 110 hopMyJIe:

AWHj =k k, AP__ Tj T,

, KBT.4 40)
MOTEPH MOIITHOCTH B PEKUME HaAOOJbIIEeH HArpy3Ku CETH,
FI[e APmaX -
KBT;
OTHOCHUTEJIPHOE YHCJIO YacoB HaWOOJBIIMX IOTEPh
To - MOIIHOCTH, ONpeAcIeHHOe 10 rpaduKy CyMMapHOU

Harpy3KH CETH 3a PACUYCTHBIN HHTEPBAJL.
OTHOCHTEIBPHOE YHUCIIO 4YacoB HAWOOJNBIIUX TIOTEPh  MOIIHOCTH
ompenensieTcs mo Gopmye:

T, = iPﬁAti /(P T))
- (41)

HanOoJipllIee 3HAYEHHWE W3 m 3HauyeHuid P; B pacueTHOM
MHTEpBaie, KBT.

Koadduument ki B popmyie (40) npuaumaercs paBubiM 1,03. Jlns ceteit
6—10 kB u pagunansubix qunuii 35 kB BMecTo 3HaueHu# P; 1 P, B popmyiie (41)

MOT'YT UCIIOJIB30BATHCA 3HAUYCHUSA TOKA I'OJIOBHOI'O Y4aCTKa Ii u Imax- B sTom cliyyae
koa(durment kx mpuHuMaeTcs paBHbiM 1,0.

JlomyckaeTcsi onpenensiTb OTHOCUTENBHOE YHCIO YacOB HaWOOJIBIINX
MOTEPb MOIITHOCTHU 32 PACYETHBIM MHTEPBAJ 1Mo (popmyie:

A€ Pmax -

T, = 7T, 'TM"CN(42)
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OTHOCHUTEJIbHOE YHCJIO YacOB HAWOOJBIIUX TMOTEPh
rae Tc - MOIIHOCTH, pacCUUTaHHOE o popmysie (41) myist cyTouHOTO
rpaduka JHS KOHTPOJIBHBIX 3aMEPOB.
3Ha4YeHUsI Ty, U TN PACCUUTHIBAIOTCSA MO (hopMyiam:

kS,
A, 43)

N;
=2, WL/ (N, W), )
i=1

MOCTYTUICHUE AJIEKTPOIHEPTUU B CETh B PACUETHOM MECHIIIE,
KBT.

[Ipu pacuete notepsb 3a Mecs TN = 1.

[Tpu orcyTcTBUM Tpadrika HATPY3KU 3HAYEHUE T, OMPEIEIAETCS IO PopMyJIe:

rac WM.p -

_kyr2K]
A (45)

28. Meton oneHKH MOTEph MO 00001IeHHONW MHGOPMAIMU O CXeMaX M
Harpy3kax CeTH TpUMEHSIeTCSl MJisi pacyera TMOTeph JJIEKTPOIHEPTUU B
AIEKTPUYECKUX ceTax HanpsbkenueM 0,4 kB.

Harpy3ounsie mnotepu anextposHepruu B cetu 0,4 kB paccunrteiBaroTcs
CJIeIyIOIMMU METOAAMHU:

- OLICHKU MOTEPh 3JEKTPOIHEPTUU HA OCHOBE 3aBUCHUMOCTH MOTEpPb OT
000011eHHOM HH(POpPMAIIMHU O CXeMaX U Harpy3Kax CeTH;

- pacuera moTephb dJeKTpodHepruu B JuHugx 0,4 kB B 3aBUCHMMOCTH OT
BEJTMYMHBI TTAJICHUS HATIPSKCHUH;

- TOAJIEMEHTHOTO pacueTa MOTePb MOITHOCTH W DJIEKTPOIHEPTUU C
WCITOJIb30BAHUEM CXEMBI AJICKTPUUECKON CETH U €€ PEKUMHBIX ITapaMeTPOB.

[Torepu snexrposneprun B N snuHusix 0,4 kB co cpennum ceueHunem
FOJIOBHBIX YYacTKOB Fip,MM? MOCTYIUIEHUEM OSJIEKTPOIHEPIHU B JHHUE Woa,
ThIC.KBT.4, 3a mepuon I, 1Hel, pacCUUTHIBAIOTCS B COOTBETCTBHH C METOOM
OIICHKM TIOTePb DJEKTPOIHEPIMHM HA OCHOBE 3aBUCUMOCTH IOTEPh OT
000011eHHON HH(POPMAITMHU O cXeMaX U Harpy3kax ceTH 1o gopmyiie:

2
W0,4 (] _dn)z .(1+tg2(p)lL3rm 1+2‘ks

AW =k, , - " W
. . (
e > T1eIC.KBT.U, (46)
rne Lo - SKBUBAJICHTHAs CyMMapHas JJIMHa JUHUH, KM;
tg o - cpenHHi KO3(PPUUIMEHT peaKTUBHON MOIIHOCTH;
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KO3((PUIIMEHT, YUYNTHIBAIOIIUN XapaKTEP paclpeaeIeHHs
ko4 - HArpy30K IO JJINHE JIMHUU U HEOJUHAKOBOCTh Harpy30K

has;

JI0JIs1 DJIEKTPOIHEPTUH, TOTPebIIsieMas Ha paccTossHuu 1-2

npojieta ot TII, Mo OTHOWIEHHIO K CYMMapHOMY
dy - mocTymieHuio B ceth 0,4 kB.

[Ipumeyanus:

MeTon OlIeHKH MOTEPh AIEKTPOIHEPIMH HA OCHOBE 3aBUCHUMOCTHU MOTEPD
0T 000011IeHHO NH(pOPMAIMU O CXeMaX U Harpy3Kax CeTH MOXKET MPUMEHSATHCS
JUIsL pacyera MOTepb BJIEKTPOIHEPrMM B COBOKYIHOCTH JIMHUM OOUIMM
KOJINYECTBOM HE MEHEE CYMMAapPHOI'0 KOJIMYECTBA JIMHUM, OTX0oAAIuUX OT 100 miT.
TII 6-10/0,4 kB wnu OGosee. g 2JIEKTpUYECKUX CETEH MEHBIIETO O00bheMa
MPUMEHSIOTCSL:

- METOJ TOZJIEMEHTHOTO pacyeTa MoTepb MOIUIHOCTU M 3JIEKTPOIHEPTUH C
UCIIOJIb30BAaHUEM CXEMbl AJIEKTPUUYECKOM CETH M €€ PEXKUMHBIX MapaMeTPOB
(myHkTHI 21, 22).

- METOJ pacyeTa MmoTeph deKkTpodHepruu B mHusx 0,4 kB B 3aBucuMocTu
OT BEJIMYMHBI MAICHUS HanpspKeHus 1o hopmynam (51-53).

DOKBUBaJICHTHAs cyMMapHas JyinHa N TUHUMN onpeensieTcs no Gopmye:

LBKB = LM + 0,44 L2_3 + 0,22 L1, KM (47)
rae Ly - cyMmapsas anuHa maructpaneit N nunnii 0,4 kB, kMm;
L CymMMapHas JUIMHa JABYX(asHbIX U  TpexgazHbIX
2-3 -

otrBeTBiaeHUM N nuumii 0,4 kB, km;
CyMMapHas JjIiHa OJHO(a3HbIX OTBETBICHUU N JIMHUI
0,4 xB, xMm.

[Ipumeuanus:

1. IIpu onpexnenennn Maructpaim onHol jmHun 0,4 kB paccunteiBaeTcs
HauOosbIIee pacctosiHue oT mmH 0,4 kB pacnpenenurenbHoro tpanchopmaropa
6-10/0,4 kB no wnaumboiee yHaJeHHOTO MOTPEOUTENsI, MPUCOCTUHEHHOTO K
Tpexda3Hoi win AByxX(ha3HOH JIMHUY.

2. Ilpu onpenesieHnH SKBUBAJICHTHOW JJIMHBI JIMHUU B JUIMHY OTBETBIICHUS
HE BKJIIOYAIOTCA DJEKTPUUYECKUE CETH, OTHOCSIIMECS K OOIIeI0MOBOMY
UMYIIECTBY MHOTOKBAPTHUPHBIX JKUJIBIX JOMOB (B TOM YHCII€ BHYTPHUIOMOBBIC
AIIEKTPUUECKUE CETH), a TaKKE OTBETBJICHMS K >KWIBIM JIOMaM, €CJIM TpaHHIla
OanaHCOBOM  MPUHAMNEKHOCTH  (IKCIUTyaTallMOHHOM  OTBETCTBEHHOCTH)
HaxOJUTCS HA OTOpE.

[Ipy HanMuUMM aNIOMHHUEBBIX, CTAJIBHBIX M MEOHBIX MPOBOAOB B
MarucTpajiyd WA OTBETBJICHUSIX B (opMyiy (47) MOACTABISIOT JIJIMHBI JIUHUH,
omnpeesieMble o GpopmyJie:

{‘gr;‘wg«i JOKYMEHT 3IEKTPOHAYK CAmMn
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L=Lo+4Le+ 0,6 Lyey, kKM (48)

rie L,L.,L JUIMHBI ~ JIIOMUHHUEBBIX, CTaJIBHBIX W  MEIHBIX
as 1ucy Lumen IIPOBOIOB, COOTBETCTBEHHO, KM.

Koadduument k o4 onpenensitor no Gpopmyse:
kK 04 =ky (7,78 — 2,67d, — 1,48d,% )-(1,25+0,14-d,) (49)

JIOJIS SHEPTHH, TIOCTYTUICHUS] HACEJICHUIO TI0 OTHOIIICHHUIO
K CyMMapHoOMYy noctyrieHuto B cetb 0,4 kB, o.e.;

KO3 PUIIMEHT, TpUHUMAEMbI paBHBIM 1 IS JTUHUHU
400/230 B u paBubiM 3 it siuanu 220/127 B.

Koadp¢unuent F; o, onpenensercs no popmyiie:

N
ZFri ’ Lri
— =1

= MM?Z, (50)

rae F — ceyenre roJoBHOro yyacTka i-oi JIMHUM, MM,
L;j — IyIMHA TOJIOBHOTO YYaCTKa 1-0M IUHUU, KM.

[Ipu oTCyTCTBUM JaHHBIX O KO3 dUIIMEHTE 3anoaHeHus Tpaduka u (Uiun)
Kod(puLreHTe peakTHBHOM MoIHOCTH, puHuMaerces k3 = 0,5; tg ¢ = 0,6.

[Ipu OTCYTCTBUHM yU€Ta AIECKTPOIHEPrum,nocrynaeMon B innuu 0,4 kB, ee
3HAYEHUE ONPEEIIACTCS, BBIUUTAHUEM U3 SHEPIUH, OTIIYLIEHHOM B ceThb 6-10 kB,
notepb B 00opyaoBanuu 6-10 kB 1 sHEpruu, OTIyIeHHON B TpaHC(hOpMaTOpPHBIE
noactaniuu (nanee — TII) 6-10/0,4 kB, sHepruu, oTnymeHHON MOTPEOUTEIISAM,
noakaoYeHHbIM K mmHaM TII w jguaum 0,4 kB, Haxonpsmmecs Ha OajaHce
notrpedutenei.

Jlnst peanuzanuy METOJAa pacdera MoTepb dJIEKTpo3Hepruu B auHusax 0,4
kB B 3aBUCMMOCTM OT BEJIMYMHBl MAJCHHUS HANPSHKEHUS MPOU3BOASITCS
U3MEpEeHHs] YpOBHEH (a3HbIX HampspkeHuid Ha muHax TII u B anmekTpudecku
YAAJIEHHOM TOYKE MAruCTPAJIbHOW JIMHUM B PEKUME MAKCUMAaJIbHON HATPy3KH.
[To nanHBIM U3MEPEHUIT onpeensieTcs: abCOIOTHAS U OTHOCUTENIbHAS BETMYUHA
notepb HanpspbkeHus (AU) B ImpolieHTax Mo OTHOUIEHHUIO K CpeAHeMy (pa3zHOMY
HanpspkeHuto Ha muHax 0,4 kB TII 6-10/0,4 xB.

[Totepu snekTposHeprun B JnuHuUM HampsbkeHueM 0,4 kB (ot %
MOCTYTUICHUS AJIEKTPOIHEPTUH B CETh) OMPEACIISIIOTCA 10 (popMmyIie:

AW, =0,7 K up AU——,
Taxe (51)
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MOTCPs HAIIPSIKCHUA B MAKCHUMYM HArpy3KH CETU OT IINH

rne AU - TII' nmo  nHambojee  DJIEKTPUUYECKH  YIAJECHHOTO
ANEKTPONPUEMHUKA, %0;
K KOO PUIIMEHT,  YUYUTHIBAIONIMN  HEPaBHOMEPHOCTh
HEp -

pacnpeneneHus Harpy3oK 1o (aszam.

Ecnu nuamepenHble ypoBHM (Da3HbIX HanpsbkeHU Ha muHax TII pa3nuynsl,
TO nipu onpeneneHnn AU HanpsbkeHnue Ha muHax TI1 npuHuMaeTcs Kak cpeiHee
apumeTnyeckoe U3 TpeX HU3MEpPEHHbIX 3HaueHuil. Ecim B  aneKkTpudecku
YAAJIEHHOM TOYKE MAaruCTPAJIbHOW JUHUU B PEXUME MAKCUMAIBHOW HAarpy3Ku
(hazHOe HanpsKEHUE U3MEPSIIOCh Ha TpeX(azHOM BBOJIE U TIOJIyUEHBI BCE (Da3HbIE
HaIpsDKEHHS, B KAaYeCTBE PACUETHOIO MPUHHUMAETCS MHUHHUMAJIbHOE M3 TpPEX
M3MEPEHHBIX 3HAYEHUM.

Koadppunument K., onpenensiercsa no gopmyae:

la® + I* + Ic*? Ru R
LCQ‘(I +1,5—) _1,5i,
Kﬂep — 3 (Ia + IB + IC) Rq) RCI) (52)
Ia, Is,
e . - M3MEpEeHHbIe TOKOBbIE HArpy3KkHu (a3,
OTHOIIIEHUE COTMPOTHUBJIICHWA HyJIeBOro u (Hha3HOro
Ru/R¢ -

IIPOBO/IOB.

[Tpu oTCyTCTBMYM JaHHBIX O TOKOBBIX Harpy3kax ¢a3 cleayeT MPUHUMATH:
i muHni ¢ R, /R ¢ =1 Kiep=1,13;
it muHuk ¢ R, /R ¢ =2 Kiep=1,2.
Otnomieane T/Tyaxe TPUHUMAIOT B COOTBETCTBHHM CO  CIICAYIOITUMH
JTAaHHBIMH:

Tyaxe 9| 2000 3000 4000 5000 6000
T/ Tyare | 0,46 0,52 0,6 0,72 0,77

OtHocutenbHbIe TOTEpU dJekTposHepruu, %, B K muauax 0,4 B
omnpeaeIsitoTes no Gpopmyre:

K -
Z AW, -1
__ =l
AW, s = =
Zli
ol (53)
e AW OTHOCHUTEJIBHBIC TIOTEPU DJIEKTPOIHEPTUU B 1-U JIMHUH,
% omnpezaenaeHHbie o gopmye (51);
L - MakcHMaJibHasl Harpy3kKa rojJOBHOTO y4acTKa 1-i JIMHUM.

AOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA| un
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[Ipy HEoOXOAMMOCTM TOYHOIO pacyeTa NOTEPb SJIEKTPOIHEPTUU B
anekTpuueckux cerax 0,4 kB M npu HanMuMM AOCTaTOYHOIO KOJIMYECTBA
UCXOAHOM HH(pOpMaIMU, a TaKKe NpU pacueTe MOTEPb 3JIEKTPOIHEPTHH B
ornenpHbix JmHMAX 0,4 KB pexkomeHayercs  MCIONB30BaTh  METOJBI
IIOJIEMEHTHOI'O  pacyera I0Tepb  MOIMHOCTA U DJIEKTPODHEPIMU €
VICIIOJIb30BAHUEM CXEMBI JJIEKTPUYECKOW CETH M €€ PEXUMHBIX I1apaMeETPOB
(myHKTHI 21, 22).

Pacuersl morepp anekrposHepruu B ymHUAX 0,4 kB B 3aBHCMMOCTH OT
BEJINYMHBI NAJICHUS HANPSKEHUHU U MTOAJIEMEHTHBIE PACUYEThI TOTEPH MOIIHOCTH
U DJEKTPOIHEPTHU C MCIIOIB30BAHUEM CXEMBI JJIEKTPUYECKOM CETH U €€
PEXKUMHBIX MapaMEeTPOB JIOMYCKAETCA MPOBOAUTH IO CIIy4ailHOM BBIOOpPKE
pacopeaenutenbHbix JuHud 0,4 kB, nurtaromuxcs ot He MeHee dyem 20 %
cymmapHoro konmuectsa TII 6-10/0,4 kB, eciu 310 konmvecTBo npesbimaet 100
IIT.

§ 8. [lopsimok pacuera norepb, 00yCJA0BJIEHHBIX JOIYCTUMbIMHU
NMOTPEHIHOCTAMHU CUCTEMBI YYeTa JJIeKTPOIHEPTUU

AOGCOMIOTHBIE TOTEPH AJEKTpOdHEepruu (ThIC.KBT.4), 00ycroBieHHBIE
JOIMYCTUMBIMU TIOTPEIIHOCTAMH CHUCTEMBI y4eTa 3iekTpo3Hepruu (Wnorp.b),
OTIpeeISAIOTCA KaK MpeAesibHOe 3HAaYeHHE BEJIMYMHBI TOMYCTUMOro HebanaHca
3JIEKTPO3IHEPTUH B IEJIOM 0 AJIEKTPUUECKON CETH C yUETOM JaHHBIX 3a 0a30BbIil
nepuoa 1o gopmyie:

n m 2
0,01- >8] W +>58-W +i— A +i— A
AWrnorp.b = = H : ! (54)

IMOTPCITHOCTD HU3MCPHUTCIILHOT'O KaHalla HpHH)ITOﬁ

rae oi (3j)) -  (oTmaHHOM) aKTUBHOMU ANEKTPOIHEPTUH 1o

3JIEKTpUYECKoil cetu, %o;
npueM (OTaada) SJIEKTPOIHEPruu, 3apUKCHPOBAHHBIE

Wi(Wj) -  u3MepuTelbHBIMU KaHAJIAMU aKTUBHOM AJICKTPOIHEPTUU
I10 DJICKTPUYECKOM CETH, ThIC.KBT.4;

N _ KOIIMYECTBO TOYEK Yy4dera, (HUKCHUPYIOLIUX [pUEM
AJIIEKTPOIHEPT UM, IIT.;
KOJIMYECTBO TOYEK YyueTa, (UKCUPYIOUUX OTAauy

m - DIJIEKTPO’HEPTUHU, B TOM YHUCIE KPYIHBIM MOTPEOUTEISM,
IIT.;

ks _ KOIIMYECTBO TOYEK y4eTa Tpex(pasHbiX moTpedutereii (3a
MUHYCOM, YYTEHHBIX B «mM»), IIIT.;

K, _ KOJIMYECTBO TOYEK y4eTa OMHO(pA3HbIX MOTpeOnTENeH (32

MUHYCOM, YYTEHHBIX B «m)), IIT.;

{%ﬁ%‘x AOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA;%MI’I
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norpedyeHue AIEKTPOIHEPTUU Tpex{azHbIMU

W3 - TmoTpebuTens MU (32 MHHYCOM, YUYTE€HHBIX B «m»),
ThIC.KBT.4;
noTpedIeHne AIIEKTPOIHEPTUU 0/1HO(Da3HBIMU
Wi - TmoTpebuTens MU (32 MHHYCOM, YUYTE€HHBIX B «m»),
TBIC.KBT.4.

OTHOCHTENBHBIE TOTEPH AIEKTPOIHEPTHH, 00YCIOBICHHBIC IOy CTUMBIMA
MOTPEITHOCTSMHA CUCTEMBI yUeTa JIEKTPOIHEPTUH, TS SJICKTPUUECKUX CeTel B
0a30BOM MEpPUOC PABHBI:

Wrnorp.5-100

AW norp.b, % = Woc.b ’ (55)

e W [ToctyruieHre SJICKTPOIHEPTHH B CETh B IIEJIOM IIO
.b - v o
oc IIEKTPUICCKON CETH 3a 0A30BBIN TIEPHO/I.

[TorpemHOCTh WM3MEPUTEIIFHOTO KaHalla aKTUBHOW AJICKTPOIHEPTHH
ompenensiercs mo Gopmye:

§==+1]1 -\/Béq +80, +8%, +87

(56)
OCHOBHBIE€  JIOITYCTUMBIE TIOTPEIIHOCTH CYETYUKOB,
e Ocus TpaHc(popMaTopoB Toka, TpaHCHOPMATOPOB HAMPSHKEHUS
OrT, OTH IIpU  HOPMAJBHBIX  YCIOBUSX (MPUHHUMAKOTCS IO
3HAYEHMIO KJIACCOB TOYHOCTH), %0;
5 mpeaes TOMYyCTUMBIX TOTePb HAMPSKEHUS B JIMHUSX
. npucoeauHeHns cueTankoB kK TH, %.
[Totepu AIIEKTPOIHEPIUH, 00yCIIOBIICHHBIE JOTTYCTUMBIMU

MOTPENIHOCTSAMHM CHUCTEMbI y4yeTa 3JIEKTPOIHEPTUHU, MO YPOBHSM HANPSKEHUS
pacnpeienaioTcss MPOINOPILHUOHATBHO TOCTYIUICHUI0O B CETh IO YPOBHIM
HaIpPsHKEHUS Kak B 0a30BOM, TaK U B PETYJIMPYEMOM MEPUOJIAX.

B ciyuae eciiu B 0a30BOM oy TEXHOJIOTHYECKUE MTOTEPH AIECKTPOIHEPTUU
NPEBBIMAIOT  (PaKTUUECKUE (OTYETHBIE) TOTEPU DIIEKTPOIHEPTUH, TO B
peryaupyeMoM TOAy MOTEpPU 3JIEKTPOIHEPTUU, O0YCIIOBIECHHBIE JOITYCTUMBIMU
MOTPEIIHOCTSAMHU CUCTEMBI y4eTa, IPUHUMAIOTCSI PAaBHBIMU HYJIIO.

(g&g«i JOKYMEHT 3IEKTPOHAYK CA#{MI‘I
Enfﬁ KOJITAMFACbl MEHEH BEKUTWJITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: U6paes T.6.



IIpuiaoxenue 2

HOMeHKJIaTypa JIEMEHTOB pacxo/a 3JICKTPOIHECPIUMA HA COOCTBEHHbIE
HYAKAbI NMoJACTAHIUH

HomenkiaTypa BKIHOYAET pacxo/l IEKTPOIHEPTUH HA CIAEAYIOIINE LIEIH:

- OXJIAXKJIeHUE TPaHC(HOPMATOPOB U ABTOTPAHC(HOPMATOPOB;

- o0orpes, ocsemenne u BeHTH MO nomemennii (OITY, 3PY, OBb
AKKyMYJIATOPHOW, KOMIIPECCOPHOM, HACOCHOW MOXKAPOTYLICHUs, 3aHUE
BCIIOMOTATENIbHBIX YCTPOMUCTB CHHXPOHHBIX KOMIIEHCATOPOB, POXOAHOM);

- OCBEILICHUE TEPPUTOPUH;

- 3apsIIHO-TI0/I3aPSIIHBIE YCTPOICTBA aKKYMYJISITOPHBIX OaTapeii;

- IMTaHUE ONEPATUBHBIX LENEeN U Lenel ynpapieHus (Ha MOACTAHIUAX C
NEPEMEHHBIM ONEPATUBHBIM TOKOM);

- o6orpes siueek KPYH (c anmaparypoii peneiiHoM 3auThl 1 aBTOMATHKH,
CYETYMKAMU WJIM BBIKIIIOYATEISIMU) U PEJICMHBIX IKadOB HAPYKHOW YCTAaHOBKH;

- 000rpeB MPHUBOJOB U 0AKOB MACIISIHBIX BBIKIIIOYATENEH;

- 000rpeB MPUBOJOB OTACIUTENEH U KOPOTKO3aMbIKaTeEH;

- 000TpeB MPHUBOJIOB U MACI00aKOB Mepekovarmux ycrpoiicts PITH;

- 000rpeB ANEKTPOABUTATENbHBIX IPUBOJIOB Pa3beIUHUTEICH;

- 000rpeB AMEKTPOCUETYMKOB B HEOTAINIMBAEMBIX TOMEILIEHUSX;

- oborpeB arperaTHbIX IIKapoB M IIKA(POB YIPABICHUS BO3TYIIHBIX
BBIKJIIOYATEJICH;

- MIUTAaHUE KOMIIPECCOPOB;

- 000rpeB BO3yXOCOOPHHUKOB;

- BCIIOMOTaTeIbHbIE YCTPOMCTBA CHHXPOHHBIX KOMIIEHCATOPOB (MacCIIsiHbIE,
HUPKYJISIIIUOHHBIE U IPEHAXHBIE HACOCHI, 3aIBUKKH, AaBTOMATHKA);

- DJIEKTPOIUTAHUE AIIApaTypPhbl CBS3HU U TEIIEMEXAHUKH;

- HeOOoIbIIME TTI0 00bEMY PEMOHTHBIE pabOThI, BHIMOJIHIEMbBIE B ITPOLIECCE
IKCILTyaTallHH;

- IIpOYME: JpEeHaXHble HacocHble, ycrtpouctBa PIIH, muctumisTopsl,
MEJIKAE CTAaHKH U MPUCIIOCOOIEHUS U T.JI.

K pacxomy »iekTposHeprud Ha COOCTBEHHBIE HYX bl TOJICTAHIIMI
OTHOCHUTCSI TAKXE€ PacXoJ JJIEKTPOIHEPTHHM Ha DJIEKTPOIPUEMHMKH, HAIUYHE
KOTOPBIX 00YCJIOBJIEHO CHEU(PUKON IKCILTyaTallii 000PY10BaHUsI MOACTAHIINIA:
KOHJUIITMOHUPOBAHUE TOMEIICHUS IIUTa yHpaBieHUs (KapKas KIMMaTU4YecKas
30Ha), 000TPEB JOPOXKEK K 000PY/IOBAHMIO Ha OTKPBHITOM YacTH MOACTAHIUH (B
paiioHax ¢ OOMJIbHBIMU CHETOIaJaMu) | T.I1.

B cocraB »neKkTponpueMHUKOB COOCTBEHHBIX HYKJI TMOJICTAHIIMN HE
JOJDKHBI BKITIOYATHCS TOTPEOUTENH SJIEKTPOIHEPTUU Ha XO3IMCTBEHHBIEC HYKIbI.

{‘gr;‘wg«i JOKYMEHT 3IEKTPOHAYK CAIJ-%Q;MI‘I
Enfﬁ KOJITAMFACbl MEHEH BEKUTWJITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: U6paes T.6.



IIpunoxenue 3

®opMbl Ta0/ 1ML, 000CHOBBIBAKIINX 3HAYEHNSI HOPMATHBOB TEXHOJIOTHYECKHUX MOTEPh JIeKTPOIHepruu (o0pasemn)

Taoauua 1 - Ilokazaresu 0aj1aHca JIEKTPOIHEPIUM B LEJIOM 110 dJIeKTpUYecKum cetam K

Haumenosaunue I[19C

Ne UucneHHOe 3HAYCHUE TI0KA3aTes 110 rojiaM
n/n Enuanna
HanmeHnoBanue nokazarens - Ton. npenmectayrommi - - Perympyenmii
Ga3oBoMY Ba3zoserii rong Texymuii roa ron
1 2 3 4 5 6 7
1 [Ipuem 371eKTpPOIHEPrUH B CETh*, BCEro ThIC.KBT.4
1.1 B ToM unciue u3 'K ThIC.KBT.u
1.2 | u3 cereit CCO THIC.KBT.u
1.3 | us cereii [K* ThIC.KBT.4
1.4 | npouee THIC.KBT.4
1.5 ThIC.KBT.u
2 Otnayua >JeKTPOIHEPTUU U3 CETH™, BCETO ThIC.KBT.u
2.1 B TOM uncie B cetd 'K THIC.KBT.4
2.2 | Uz cereit CCO* ThIC.KBT.4
2.3 u3 cereit [ K* THIC.KBT.u
2.4 | mpouee ThIC.KBT.u
3 [Toctymnenue 3nexTposHepruu B ceth (1m.1-m.2)* TBIC.KBT.4
4 O0BbeM (KoJIMYeCTBO) NepeAaHHON (MOTPeOICHHO ) -
AJIEKTPOIHEPTUH, BCETO
B TOM YHCJIE: PACXOJ JIEKTPOIHEPTUU HA
4.1 | mpoM3BOACTBEHHBIE (C YIETOM XO3SHCTBEHHBIX) ThIC.KBT.4
HY Kbl
5 ®dakTudeckue (OTUETHBIC) MIOTEPHU DIICKTPOIHEPTHH -
(n.3-1m.4)

Ne¢ 63-4,20.10.2025

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUNN
y KONTAMIACbl MEHEH BEKUTUJITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.



CITPABOYHO:
daxTuyeckre (0TYETHBIE) TOTEPU DIEKTPOIHEPTUH B

5.1 %
MPOLIEHTAX OT MOCTYIUICHUS 3JIEKTPOIHEPTUH B
ceTh(1.5/1.3)
6 [Torepu aneKTpoIHEPTrUM, yUTEHHBIE B Tapude Ha ThIC.KBT.4
nepeaavy 3JeKTPOIHEPTUH, BCETO %
ThIC.KBT.u
6.1 B TOM 4HciIe mo cetu BH
%
ThIC.KBT.1u
6.2 o cetu CHI
%
ThIC.KBT.4
6.3 o cetu CHII
%
ThIC.KBT.1u
6.4 o cetn HH
%
7 TeIC.KBT.4
CBEepXHOPMATUBHBIC TTOTEPH AIEKTPOIHEPTUH (11.5-11.6) 7
0
CBepXHOPMATHBHBIE TTOTEPH FIEKTPOIHEPTUHU B
7.1 MPOLIEHTaX OT MOCTYIUICHUS 3JIEKTPOIHEPTUH B CETh %

(n.7/n.3)

* [lpumeganus: 1. [Ipuem s5eKTposSHEPTUH B CETH OMPEAENIIeTCS Kak CyMMa 00BEMOB AJIEKTPOIHEPTHH, TOCTYIHUBIIEH (IOCTaBICHHOMN) B 3JIEKTPUIECKYIO CETh
U3 ApyTUX (CMEXKHBIX) CETEBBIX OPTaHU3ALUHN M OT MPOU3BOAMUTEIICH IEKTPOIHEPTUH (HECAIbIUpYeMasl BETUUNHA).

2. CCO - cmexHas ceTeBasi OpraHu3anusi.
3. I'K - renepupyromas KOMITaHHSI.

4. Ornava 3JMeKTPOIHEPTHH U3 CETH ONPEACIAETCS KaK CyMMa 00bEMOB 3JICKTPOIHEPTHUH, OTIYIICHHOHN U3 3JICKTPUIECKON CETH B APYTUE CMEXKHBIC CETCBBIC
OpraHM3allMU U B CETH TPOU3BOIUTEIICH JICKTPOIHEPTUH (HE BKIIOYas 00beM (KOJIMUECTBO) NepeIaHHOM (MOTPeOICHHOMN ) AIEKTPOIHEPTun) (HecaabaupyeMast

BEJTUIHHA)

5. IocTymuieHne 37eKTPOIHEPTUHU B SIEKTPHUECKYIO CETh (IIOCTYIUIEHUE B CETh) ONPEAEISIETCS KaK pa3HOCTh MEXIY IIPUEMOM JIEKTPO3HEPTHH B CETh U €€

OTAAa4Y€el U3 PIEKTPUUECKOUN CETH.

TToxmuce d.N.0.

Ne¢ 63-4,20.10.2025

JlOmKHOCTD

JAOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA un
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTU H
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Tadamnua 2 - CTpykrypa 0ajiaHca 3JIeKTPOIHEPIruM M0 YPOBHAM HANIPSAKEHUSA B 0230BOM roay

Haumenosanue I1DC

Ne i/ H Enununa UmcneHHOe 3HaYeHHE TI0Ka3aTelIel 10 YPOBHSIM HaIPSHKCHUS
* I | HAHMCHOBARHC HOKASATEIA wsvepenns | Bcero 500 kB 220kB | 110kB | 35kB | 1-10xB | 0,4 xB

1 2 3 4 5 6 8 9 10
1. IIpueM »eKTpOIHEPTUU B CETh, BCErO | ThIC.KBT.U
1.1. B ToM uncie u3 'K ThIC.KBT.4
1.2 u3 ceteit CCO* ThIC.KBT.4
1.3 u3 cereit [ K* TBIC.KBT.4
1.4 mpoyee ThIC.KBT.4
7 OTtnava 37eKTPOIHEPTHH U3 CETEH, Teic. kBT

BCETO
2.1 B ToM uncie u3 'K
2.2 u3 ceteit CCO* ThIC.KBT.4
2.3 U3 cereii 'K ThIC.KBT.4
24 mpoyee TBIC.KBT.4

ThIC.KBT.4

3 [Ipuem 31eKTpOIHEPTrUuu U3 CeTU -

CME)KHOTO HANPSHKEHUS, BCETO
3.1 ThIC.KBT.4
3.2 n3 ceteit 500 kB TBIC.KBT.4
3.3 n3 cereit 220 kB TBIC.KBT.4
34 u3 cereit 110 kB ThIC.KBT.4
3.5 n3 ceteit 35 kB TBIC.KBT.4
3.6 n3 cereit 1-10 kB TBIC.KBT.4
3.7 n3 cereit 0,4 kB ThIC.KBT.4u
4 OTtnaya 37€KTPO3HEPTHUHU B CETU rbic.kBT.q

CME)XHOTO HAINPSHKEHUS, BCETO
4.1 B ToM uncie B ceTb 500 kB TBIC.KBT.4
4.2 B ceTh 220 kB ThIC.KBT.u
4.3 B ceTh110 kB TBIC.KBT.4

Ne¢ 63-4,20.10.2025
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B ceTh 35 kB TBIC.KBT.4

B ceTh 1-10 kB TBIC.KBT.4

B ceTh 0,4 kB ThIC.KBT.4

[Nocrymnienune 21eKTPOIHEPTHH B CETh
(m.1-m.2+m.3)*

HOCTyr[J'IeHPIe QJICKTPOSHCPIUuu B CETh

(m.1-m.2+1m.3)* TBIC.KBT.4

O0beM (KOJIM4eCTBO) NepeaaHHON
(moTpeOIIeHHOI) ek TpOsHEepTr M, * TBIC.KBT.4
BCETO

B TOM YHCJIE:

00beM (KOJIMYECTBO) NepeIaHHOMI
(ToTpebIIeHHO) STIEKTPOIHEPTUH
MOTPEOUTENSIM, HETIOCPEICTBEHHO
HOJKJIIOUYEHHBIM K IIMHAM
MOACTAHLIUN

ThIC.KBT.u

MIEPBUYHBIA YPOBEHD HATIPSHKEHUS

ThIC.KBT.u
noactanyu BH

MIEPBUYHBIA YPOBEHD HATIPSHKEHUS

ThIC.KBT.4
noactanimu CH1

HepBI/I‘lHBIﬁ YPOBCHb HANIPSXKCHUA

ThIC.KBT.u
noacradimu CH11

pacxo] 3INEKTPO’HEPT UM Ha
MPOHU3BOJCTBEHHBIE (C YUETOM ThIC.KBT.4
XO35IIICTBEHHBIX ) HYK/IbI

®dakTryeckre (OTYCTHBIC) TOTEPH

ThIC.KBT.4
3JIEKTPOIHEPTUH B ceTH (11.5-11.6-11.4)

CITIPABOYHO:
dakTryeckne (OTYCTHBIC) TOTEPH
3JICKTPOIHEPTUH B MPOIICHTaX %

OT TIOCTYIUICHUS 3JICKTPOIHEPTUU B
ceth (1m.7/m.5)

TexHomorudeckue oTepun
OJICKTPOSHCPIrun, BCEro

ThIC.KBT.4

JAOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA un
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTU H

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: N6paeB T.6.



B TOM 4YMCJIC YCJIOBHO-TIOCTOSIHHBIC ThIC.KBT.4u

HAarpy304HbIC ThIC.KBT.4

NOTEpH, 00YCIOBIICHHBIC
JIOITyCTUMBIMH HOTPEITHOCTSIMU ThIC.KBT.4
puOOpOB yyera
CIIPABOYHO:
TexHonornyeckue noTepu
3JIEKTPO3HEPTUH B IPOLIEHTAX %
OT TIOCTYIUICHHS DJIEKTPOIHEPTHHU B
ceTh (11.8/1.5)

CIIPABOYHO:

Herexnnueckue notepu ThIC.KBT.4
3eKTpodHepruu (1m.7-1.8)
CIIPABOYHO:
Herexauueckue norepu
3JIEKTPO’HEPTUH B IPOLIEHTAX OT %
HOCTYIUIEHUS SJIEKTPO3HEPTUU B CETh
(n.9/n.5)

*[Tpumeuanus: 1. [locTynieHue >nexTposHepruu B ceThb (cTpoka NeS) 1o ypoBHsIM HanpspkeHus (cTonousl Ne 5-12) onpenenseTcs ¢ y4eToM IpueMa
AIIEKTPOIHEPTHH U3 CETH CMEXKHOTO HanpspbkeHus. IlocTymnienne 31eKTposHepruu B ceTh B 1esioM (cTomnber; Ned) onpenensercst Kak pa3sHOCTb MEXKIY IPUEMOM
AJICKTPOIHEPTHH B CETh M OTIAYCH JIEKTPOIHEPTHH U3 ceTH (0e3 yueTa mpreMa dJIeKTPOIHEPTUN U3 CeTH CMEXHOTO HanpspkeHus). 2. O0beM (KOIMIecTBO)
nepeaanHon (MoTpeGIeHHO) AEKTPOIHEPTHU ONPEAETSIETCS] KaKk cyMMa 00bEeMOB NepeiaHHOM 3JEKTPOIHEPTUH, CPOPMHUPOBAHHBIX B COOTBETCTBUH C
(aKTHUECKIM yPOBHEM HOMUHAIBLHOTO HANpPsDKEeHUs: 00opyaoBanus IC, K KOTOPOMY HOAKIIIOYEH HOTPEeOUTENb YCIIYT 10 epeaaye SIeKTPOIHEPruu. 3.
3HaueHus B CTPOKE 6 HE SBISIOTCS CyMMOU 3HadeHn# cTpok 6.1. u 6.2. 4. B ctpoke 6.1 yka3piBaeTcs mojHasi cymMMa 00beMa IepeTaHHON AIEKTPOIHEPTUN
HNOTPEeOUTENSIM, HEIIOCPEICTBEHHO MOAKIIOYEHHBIM K IIMHAM NoAcTaHuui. 5. B crpoke 6.2 yka3biBaeTcs IOJIHAsi cyMMa 00beMa 3JIEKTPO3HEPIUH Ha
MIPOM3BOJCTBEHHBIE (XO3HCTBEHHBIE) HYKIBI.

TTonmuce d.N1.0. JlomKHOCTh

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUIN
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: N6paeB T.6.



Tadamua 2A - CTpykrypa 0ajiaHca 3J1eKTPOIHEPruy 10 YPOBHAM HANPSIKEHHUsI B IPOTHO3HOM TOAY _

HaumenoBanue DK

Ne 11/ 0 Enuauna UrncneHHoe 3Ha4eHUe M0Ka3aTesel 1Mo ypoBHSIM HalpsHKeHUs
= AUMEHOBARHE Hokasatet wsveperns | Beero 500 kB 220kB | 110kB | 35kB 1-10xB | 0,4 kB
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 ITpreM 3JIEKTPOIHEPTHHU B CETh, BCETO ThIC.KBT.4
1.1 B TOM uncie u3 cereit I'K ThIC.KBT.4
1.2 u3 cereit CCO ThIC.KBT.4
1.3 npouee TBIC.KBT.4
THIC.KBT.4
ThIC.KBT.4
2 Ortnada 3JIEKTPOIHEPTUHN U3 CETEH, BCcero | THIC.KBT.4
2.1 B TOM uncie B cetu 'K ThIC.KBT.4
2.2 B cet CCO TBHIC.KBT.4
2.3 npouee TBIC.KBT.4
ThIC.KBT.4
3 [Ipuem s1eKTpOIHEPTUHU U3 CETU bic. kBT
CMEKHOTO HANPSHKEHUS, BCETO
ThIC.KBT.4
3.1 u3 cereit 500 kB ThIC.KBT.4
3.2 u3 cereit 220 kB ThIC.KBT.4
3.3 u3 cereit 110 kB TBIC.KBT.4
3.4 u3 cereit 35 kB ThIC.KBT.4
3.5 u3 cereit 1-10 kB ThIC.KBT.4
ThIC.KBT.4
4 Otaya SJIEKTPOSHEPTUH B CETH rorc.kBT.1
CMEXKHOTO HANPSIKEHHUS, BCETO
4.1 B TOM uncie B cetb 500 kB ThIC.KBT.u
4.2 B ceTs220 kB ThIC.KBT.4
4.3 B ceTh 110 kB TBIC.KBT.4

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUN
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: N6paeB T.6.




4.4 B ceTh 35 kB ThIC.KBT.4
4.5 B ceTbl-10 kB TBIC.KBT.4
4.6 B ceth 0,4 kB TBIC.KBT.4
ITocTynineHue 31EeKTPOIHEPTUH B
5 y % p p TBIC.KBT.4
ceth (m.1-m.2+m.3)
ThIC.KBT.4
O0beM (KOTMYECTBO) TepeIaHHOM
6 ( N ) neper TBIC.KBT.4
(moTpebIeHHOM) STIEKTPOIHEPTHH BCETO
B TOM YHUCJIC:
00beM (KOJTMIECTBO) MepeaaHHON
6.1 (MOTpebICHHO) AIIEKTPOIHEPTUH ThIC.KBT.4
MOTPEOUTEISIM, HETIOCPEICTBEHHO
TOJIKJIFOYEHHBIM K IIUHAM ITOJICTAaHIIUI
NEPBUYHBIIA YPOBEHb HAIIPSIKEHUS
6.1.1 p yp p TBIC.KBT.4
noactaniuu BH
NEPBUYHBIIA YPOBEHb HAIIPSIKEHUS
6.1.2 p P p TBIC.KBT.4
noacranimn CH1
NIEPBUYHBIIA YPOBEHb HAITPSIKSHUS
6.1.3 p P p TBIC.KBT.4
noacraniuu CHI1 1
Pacxo/1 3JEKTPOIHEPTUHU HA
6.2 MPOU3BOICTBEHHEIE (C YIETOM TBIC.KBT.4
XO3ICTBEHHBIX) HYKIbI
®dakTrdeckue (OTYETHBIC) TIOTEPH
7 ThIC.KBT.4
AIIEKTPOIHEPTHH B ceTH (T1.5-11.6-11.4)
CITPABOYHO:
®dakTrdeckue (OTYETHBIC) TIOTEPH
7.1 AIIEKTPOIHEPTUH B MPOIICHTAX %
OT TOCTYIUICHHS 3JIEKTPOIHEPTHH B
ceth (m.7/m.5)
TexXHOIOrHYECKUE MOTEPH
8 THIC.KBT.4
JJIEKTPOIHEPTHH, BCETO
8.1 B TOM YHCJIE€ YCJIOBHO-IIOCTOSIHHbIE ThIC.KBT.4
8.2 Harpy304HbIC ThIC.KBT.4
MOTEPH, 00YCIOBICHHBIE IOMYCTUMBIMH
P, 00Y nony ThIC.KBT.4
MOTPENIHOCTAME IPUOOPOB ydera
8.3 CITPABOYHO: %

Ne¢ 63-4,20.10.2025
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TexHonornueckue NoTepu
3JIEKTPO3HEPIUHU B IIPOLIEHTAaX

OT IOCTYIUICHHUS JIEKTPO3HEPIUHU B CETh
(m.8/1.5)

CITPABOYHO:
HerexHuueckue notepu 3J1€KTPOdHEPTUU
(n.7-11.8)

TBIC.KBT.1u

9.1

CITIPABOYHO:

HerexHuueckue NOTEpHU NIEKTPOIHEPTUH
B IIPOLICHTaX OTHOCTYIUICHUS
JICKTPOIHEPTHH B ceTh (11.9/11.5)

%

ITommuce

O.1.0.

JIOIKHOCTH

Tabauna 3 - CTpyKTypa nepeToKoB 3JIeKTPOIHEPIrun B 02a30BOM roay

Haumenosanue I1DC

CCO [TepeToku >nmeKTpOIHEPTUN
’ KonnuectBo | YpoBeHs P p pri,

IIpousBoauTenu . ThIC.KBT.4u

ypOBHEH HaTpsHKEHUS,
3JIEKTPOIHEPTUH,

HanpsokeHus | kB [MTpuem Ornaua
mpoyee
1 2 3 4 5
TToanuce ®.N.0. JomxHOCTh

Ne¢ 63-4,20.10.2025
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Tadanua 4 - CTpyKTypa TeXHOJIOTHYECKHX NMOTEPb 3JIEKTPOIHEPIrvuU B 0230BOM roay

Haumenosanue I1DC

YucaeHHbIC 3HAYCHUS 110 YPOBHAM HAIIPSKCHUSA

No | Hanmerosanne 500 kB 220 kB 110 kB 35kB 1-10xB 0,4xB Bcero
n/n CTPYKTYPHBIX TBIC TBIC TBIC TBIC TBIC TBIC
COCTAaBJIAIOIIAX : Q¥ ) p* ) p* ) % * ) %* ’ %* TeIC. KBT.4 | %*
kBt.u kBt.u KBT.u kBt.u kBt.u kBt.u
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16
ITocrynnenue
1 BJIEKTPOIHEPTUH B

ceTb (1.5 Tabnuuel 2)*

Y CcII0BHO-TTIOCTOSIHHBIE

2 noTepu
ANIEKTPOIHEPTUU
21 X0JI0CTOM X011

TpaHchopMaTopoB

Kopona B BO3aynIHbIX

2.2
JIMHUSX
23 Toku yTeuku B
’ BO3IYITHBIX JIMHASX
24 Mzonanusa B
’ KaOeIbHBIX JIMHUAX
25 N3mepurenbHbie

TpaHchopMaTOpsl TOKA

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAH{{MI’I
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

m...,x!
"‘wiov“

oy
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WzmepurensHble
2.6 | TpaHchopmaTopsl
HaTpsHKEHUS

CyeTynku npAaMoOro

2.7
BKIIFOUCHUA
o [ynTupyromue
' peakTopsl
CoenvHUTENBHBIE

2.9 | npoBoga u cOOpHEBIE
IIWHBI IOACTAHIINNA

BentunnHbie
pa3psATHUKH

2.10

Orpanunuurenu

2.11 .
HepeHanpsLKeHUH

VYerpoiicTBa npuco-

2.12 enuHeHus BU-cBsa3u

Komnencupyiomue

2.13 o
YCTpOMCTBa

Pacxon
2.14 | snekTposHEPTrUu HA
COOCTBEHHBIC HYKIIBI

Pacxon
2.15 | 2NeKTpOIHEPTUH HA
TJIABKY ToJIojena

Harpy3ounsie notepu
3JIEKTPOIHEPTUU

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUNN
J KONTAMIACblI MEHEH BEKUTUJFEH
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3.1 TpancdopmaTopsl

3.2 | Jluaum
3.3 TokoorpannuuBaromue
' peaKkTopsl

3.4 | lluaompoBOaBI

TexHuyeckue noTepu
4 ANIEKTPOIHEPTUU
(n.2+1m.3)

ITorepu
3JIEKTPOIHEPTHH,
00YyCIIOBJICHHBIC
JIOIYCTHMBIMH
HOTPEUTHOCTSIMU
npubopoB yyera

TexHomorngeckue
TIOTEPH
3JEKTPOIHEPTUU
(m.4+1.5)

* HpI/IMC‘-IaHI/IeZ HpOL[eHTI:I CIIPaBOYHO OIPCACIIAIOTCA K MOCTYIVICHUIO 3JICKTPOSHCPIUHM B CCTh IO YPOBHSAM HAIIPAKCHUSA.

Iloanucs ®.1.0. JomxHocTh

Ne¢ 63-4,20.10.2025

@

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUIN
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

Kon koiroH: N6paeB T.6.



Tadouanna 4A - CTpyKTypa TEXHOJOTHYECKUX MOTEPH JIEKTPOIHEPTrUM B MPOTHO3HOM IOy _

Haumenosanue I1DC

YucieHHble 3Ha4EHUS 110 YPOBHAM HAINPSXKCHUA
No | Hamvenopariiie 500xB 220 kB 110kB | 35xB 1-10kB | 0,4xB Bcero
/| OTPYKIYPHBIX THIC. THIC. THIC. THIC. THIC. THIC. THIC.
COCTABLIONIX kBT1.u % kBT.u % kBT.u % kBT.4 % kBT1.u % kBT.4 % kBT1.u %
1 2 3 4 5 6 7 8 |9 10 | 11 12 | 13 14 | 15 16
IToctynnenue
1 3JIEKTPOIHEPTHH B ceTh (1.5
TabuIp! 2A)
2 Y coBHO-TTOCTOSIHHBIE
MOTEPH IEKTPOIHEPTUHI
71 Xonocroit xoxn
' TparchopmMaTopoB
29 KopoHa B Bo31yIIHBIX
JIUHHSIX
73 Toku yTeuku B BO3AYUTHBIX
JIUHUSIX
24 Wzomnsimust B kabenbHBIX
JTUHHSIX
25 N3meputenbHbie
) TpaHc(OpMaTOphI TOKA
M3mepurenbHbie
2.6 | TpanchopmaTopsl
HANPSDKCHUS
27 CueTunKy IPSIMOTO
BKITFOUCHHSI
2.8 | yHTupyroume peakTopsl
29 Coe/IMHUTEIIBHBIC ITPOBOIA U
) cOOpHBIE MUHBI OJCTAHINN
2.10 | BeHTuibHBIE pa3psIHUKU
@ NOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CAHAPUN
%7 KONTTAMIACbHI MEHEH BEKUTUTEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: N6paeB T.6.



211 Orpanununrenu

TIepeHAIPsDKEHU I
VYerpoiicTBa IpUCOETMHEHUS

2.12
BY-cBs3u

213 KOMneVchpy}omne
yCTpoOiicTBa

214 Pacxon snextposHepruu Ha
COOCTBEHHBIE HYKIbI

215 Pacxop snextposnepruu Ha
IUIaBKY rososiena

3 Harpy3zounslie notepu
3JIEKTPOIHEPTUHU

3.1 | TpancdopmaTopsl

3.2 | Jluaun

33 TokoorpaHM4MBaIOIINE
pEeaxKTopsl

3.4 | llluHOTIPOBOIEI
TexHuueckue noTepu
9NeKTpodHeprud (1m.2+m.3)
[loTepu anexTposHepruy,
00yCJIOBIICHHEIE

5 JIOTY CTUMBIMU
MOTPEIIHOCTSIMH TPUOOPOB
ydera

TexHosornyeckue noTepu
3JEKTPOdHEPru (1.4+1.5)

JomxHoCTh
IToamuce d.1.0.

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUIN
/ KONTAMIACblI MEHEH BEKUTUJIFEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: N6paeB T.6.



Tabauua 5 - IlporpamMma CHHKeHHS OTEPD JIEKTPOIHEPIHH

Haumenosanue I1DC

I'omoBoe cHMKEHUE TOTEPD AIIEKTPOIHEPTHH OT BHEAPEHUS
MEpONPUATHUH,
ThIC.KBT.u/%

CpOK HUCIIOJTHCHUA

Ne | HammeHoBaHue OtBercrBeHHas | O0beM

/T | MEpOIPUATHI ciyx0a MEPOIPUATHI
bazoserit | Texymuii | Perynupyemsiit | I'oa I'o I'o
Hatalo | OKOHatie rof (t) ron}(]t-i-l) ron}zt-i-g)y (t+3) (t+ill) (t+£5l)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 OpraHu3aiioHHbIC
MEPOTIPHUSITHUS
1.1
> TexHuueckue
MEPOTPHUSITHUS
2.1
CoBepIieHCTBOBaHUE
3 CHUCTEM PACUETHOTO
Y TEXHUYECKOTO
ydera
3.1
4 Bcero
CIIPABOYHO:
Bcero B nponieHTax
4.1 | or daxTHUECKuX
moTeph
3JIEKTPOIHEPTUH
4.2 | CIIPABOYHO:

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAHAPUNN
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTWUJITEH

&

Recayo

‘um.,%i
g

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: N6paeB T.6.



Bcero B npoueHTax
OT HOCTYIUIEHUS
3JIEKTPOIHEPTUH B
CeTh

Ilonnucs ®.1.0. JomxHocThb

JAOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA un
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTU H

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: N6paeB T.6.



Tadauua 6 - CBoaHbIH 0aJIaHC JIEKTPOIHEPTHUH 110 YPOBHAM HANPSIKeHHsI B 02a30BOM U peryJupyeMoM roaax

Haumenosaunue I[19C
YucneHHoe 3HAYCHUE MOKA3aTeNIsl 10 YPOBHSIM HAITPSDKCHHUS

Ne Ennnnia

HaunmeHnoBanue nokasarens ba3zoBblil roa Perynupyemblii rog
n/n HM3MEepEeHHs
Bcero BH CHI | CHII HH | Beero BH CHI CHII HH
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
[ocTymnenus s1neKTpO3HEPruy B
1 cetb (1.5 Tabnuuel 2, m.5 ThIC.KBT.4

TaOIHUITEI 2A)

Otnaya >JeKTPOIHEPTUHU B CETH
CME)KHOTO HaIPSDKEHUS

O06BeM (KOTMIECTBO)

3 nepeaanHon (MoTpeGIeHHON ) ThIC.KBT.4
9JIEKTPOIHEPTHH BCETO,

B TOM YHCIIE

00beM (KOTMIeCTBO)
nepeaanHon (MoTpeGIeHHON )
3.1 ANIEKTPOIHEPTUU MOTPEOUTENSAM, | THIC.KBT.4
HEIMOCPEICTBEHHO
MOJKIIOYEHHBIM K IIHHAM
MOJICTAHIINHA

pPacxo/ AIEeKTPOIHEPTUH Ha
3.2 | mpou3BOACTBEHHEIC (C yIETOM THIC.KBT.4
XO3HCTBEHHBIX) HYK/IbI
daktryeckre (0TYETHBIE)

ThIC.KBT.4

4 [OTEPU JIEKTPOIHEPTUU B C€TH | ThIc.KBT.u
(m.1-m.2-1.3)
CIIPABOYHO:
®daxTuyeckue (0TYETHBIE)

4.1 TIOTEPH DJICKTPOIHEPTHUH B %

MPOIEHTaX OT MOCTYIJICHUS
AJIEKTPOIHEPTHH B ceTh (1.4/m.1)

¢ 8y DOKYMEHT 3NIEKTPOHAYK CAHAPUN
i~y KONTAMIACbI MEHEH BEKUTUJITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: N6paeB T.6.



TexHoJIOrHYeCcKHe noTepu
OJICKTPOOHCPIrun

TBIC.KBT.4

Herexnuueckue norepu
aneKTpodHepruu (1m.4-1m.5)

TEIC.KBT.4

6.1

CIIPABOYHO:

Herexnuueckue nmorepu
AJIEKTPOIHEPTHH B TIPOLICHTAX
OT TIOCTYIUICHHS
AJIEKTPOIHEPTUH B ceTh (1m.6/1.1)

%

CITPABOYHO:

HopmaTtuBHBIE TEXHOJIOTHYECKHE
HOTEPH DJICKTPOIHEPTHU B
MPOLIEHTaX OT MOCTYILICHUS
AJIEKTPOIHEPTHH B ceTh (11.5/1.1)

%

TTommuce

Ne¢ 63-4,20.10.2025

O.1.0.

JlomKHOCTD

J KONTAMIACbl MEHEH BEKUTHU H

JAOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA un

Kon koiroH: N6paeB T.6.



Taoauua 7 - Koan4ecTBO H YCTAHOBJIEHHASI MOIITHOCTH TPaHcGoOpMaTopoB

Haumenosaunue I19C

Ennanunas Bricuiee KomnuuectBo, 1miT. VYcranoBieHHass MOIIHOCTh, KB-A
Ne i/t - - - -
MOIIIHOCTh, KB-A HarpsokeHue, kB Bbazoseiii ron | Perynupyemsiii rox | bazoBelii ron | Perynupyemsiii rog
1 2 3 4 5 6 7
}: ; Jlo 2500 2;_10
2.1 6-10
2.2 Ot 2500 go 10000 35
2.3 110
3.1 6-10
3.2 Ot 10000 1o 80000 | 35
3.3 BKJIFOUHTEIIFHO 110
34 220
4.1 110
4.2 220
4.3 500
bonee 80000
5 Hroro: -
[Ipumeuanue - Pe3epBHbIC HE UCIOIB3yEeMbIC TPAHC(HOPMATOPHI, a TaKKe CICHHATbHBIC TPAaHC(HOPMATOPHI IS IIABKH T0JI0JIea B
Ta0JIUIly HE BKIIOYAFOTCSL.

TToxmuce

®.1.0.

Ne¢ 63-4,20.10.2025

JlomkHOCTh

m...,x!
"‘wiov“

oy

JAOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA un
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTU H

Kon koiroH: N6paeB T.6.



Taduamnua 8 - KonyecTBO 1 MOIIHOCTDH YCTPOMCTB KOMIIEHCAMH PEAKTHBHOI MOIIHOCTH

Haumenosaunue I[19C

Hanpsbkenue, kB KonunyecTBo, wT./rpynmnsl YcTaHOBIEHHAs] MOIHOCTH, MBap
Ne i/ Tun bazoBerit . bazoBriii .
MomntHOoCTb, ThIC.KB-A rox Perynupyemsiii ron rox Perynupyemsiii ron
1 2 3 4 5 6 7
1.1 6-10 kB
1.2 35kB
1.3 HlynTupyromme | 110 kB
1.4 PCAKTOPBI 500 xB
1.5
1.6 Hroro
2.1 1o 15,0 teic.kB-A
2.2 ot 15,0 no 37,5 Teic.kB-A
2.3 CKu 50 TeIC.KB-A
TeHEPaTOPHI, B
2.4 pexive CK ot 75,0 no 100,0 Teic.kB-A
2.5 160 TeIC.KB-A
2.6 Htoro
3.1 0,4-10 xB
3.2 35 kB
3.3 BCKu CTK 110 kB
3.4 220 xB u BbI11IC
3.5 Htoro
TTonmuce d.1N.0. JlomKHOCTh

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CAI;#{MI’I
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTU H

‘H"N’H
"‘wiov“

oy

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: N6paeB T.6.



Tadoauua 9 - IIpoTszkeHHOCTH (10 HensiM) BO3AYIIHbIX U Ka0eJbHBIX JIMHUH 3JIeKTponepeIavyu U IMHONPOBOI0B

Hanmenoanwme I1DC
Ne n/mt Kiacc nanpsbxenus HpOTSI)Kve HHOCT, KM >
bazoselii ron | Perynupyemslii rox
1 2 3 4
1 Bo3ayuineie auHun
1.1 500 kB
1.2 220 xB
1.3 110 xB
1.4 35 kB
1.5 10 kB
1.6 6 xB
1.7 Hroro ot 6 kB u BhIlIe
1.8 500 BonbT u HIDKE
1.9 Uroro Hmxe 6 kB
1.10 Bcero mo Bo3AyIITHBIM JTHHHSIM
2 KabenbHble nuHnn
2.1 220 xB
2.2 110 xB
2.3 35 kB
2.4 10 xB
2.5 6 kB
2.6 Hroro ot 6 kB u BrIlIE
2.7 500 BoabT 1 HIKE
2.8 Hroro umxe 6 kB
2.9 Bcero mo kabeabHBIM JTHHUSIM
3 Bcero no Bo3ayImHbeIM U KaOEIbHBIM JIMHUSM
3.1 [ITrHOTIPOBO B
3.2 500 xB
33 220 xB
34 110 kB
3.5 35 kB

JAOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA un
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTU H

m...,%i
"‘wiov“

oy

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: N6paeB T.6.



3.6 10 xB

3.7 6 kB

2.8 Bcero no muHonposoaam

ITopnuce | D.1.0. | JOIKHOCTB

JAOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA un
¥ KONTAMIACbl MEHEH BEKUTU H

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: N6paeB T.6.



Hpuioxenne 4

®opmMbI Ta6JHL, 000CHOBLIBAIOIIMX 3HAYEHHS] HOPMATHBOB TEXHOJIOIHYECKHX IOTEePh JJ1eKTpodHeprun’? (o6pasen)

Taoauua 1 - Ilokazaresnu 0ajanca J1eKTPOIHeprum B nejom mno K

HaumenoBanue
UuncneHHOe 3HAa4YC€HUE TI0KA3aTeNsl 10 rojiaM
Ne Enunuia Ton, .
/1 Haunenosarue noxasares M3MEPEHUS | NPEAlIeCTBYOUIUN bazoBblii rog Texynuii roan Peryspyemeii
0a30BOMY rol

1 2 3 4 5 6 7
1 [Ipuem 31eKTpOIHEPrUN B CETH*, BCETO MJIH.KBT.u
1.1 | B TOM uncne wu3 auceren MJIH.KBT.4
1.2 | u3 cereit CCO* MJIH.KBT.4
1.3 | u3 cereit ['K* MIIH.KBT.4
2 Otnaua >JIeKTPOIHEPTUN U3 CETH™, BCETO MJIH.KBT.u
2.1 | B TOM 4HCclie B CETH MJIH.KBT.4
2.2 | B cetu CCO MITH.KBT.4
23 | Bcetu 'K MJIH.KBT.4
2.4 | morpeburemsim OP2D MITH.KBT.4
3 O6Bem (KOJII/I‘I?CTBO) nepeIaHHoi WinkBT.g

(moTpeOJICHHOH) STIEKTPOIHEPTHH, BCETO

B TOM YHCJIE: paCXOJ JIEKTPOIHEPIUU HA
3.1 | mpou3BOJACTBEHHBIE (C YyUYETOM XO3IHCTBEHHBIX) | MIIH.KBT.u

HYKIBI
4 IlocTynuieHne 3NeKTPOIHEPTUU U3 CETU MJIH.KBT.4

2[2]* B Hpunoxenun Ne 4 npencrasnens! Tabmuausl (Ne 1, 2, 2A, 4, 4A, 6), otiuyaromyecs oT Tadmun ans DK, B Buay ocodeHHOCTel GopMUpoBaHus GanaHca 3EKTPOSHEPIHH s
HammonanmsHo#t DK. Ocransusie Tabmus! (Ne3, 5, 7, 8, 9) aHanmornyHsl npeacTaBiIeHHBIM B [Iprtosxkennn 3.

Ne¢ 63-4,20.10.2025

¢35y NOKYMEHT 3NIEKTPOHAYK CA
i~y KONTAMIACbI MEHEH BEKUTH

un
H

Kon koiroH: N6paeB

T.0.




daxTudeckue (0TYETHBIC) MTOTEPU

> anexkTpodnepruu (1.1-m.2-m.3) MIH.KBT.
CIIPABOYHO:

5 daxTudeckue (0TYETHBIC) MTOTEPU %

" | sneKkTpodHEpruy B MPOLEHTAX OT MOCTYIUICHUS

JJIEKTPOIHEPTHH U3 ceTH (11.5/11.4)

6 IToTepu 3neKTPOIHEPTUH, YUTCHHBIC B Tapupe MITH.KBT.9
Ha nepeaavy %

7 [Morepu 3neKTPOIHEPTHH, YTBEPIKACHHBIE MIH.KBT.4
MunsHepro %

] CBepxHOpPMaTHBHbIE OTEPH IJIEKTPOIHEPTUU i kBT.g
(1n.5-11.6)
CIIPABOYHO:

31 CBepxHOpPMAaTHBHbIE IOTEPH IEKTPOIHEPTUH B %

MPOIIEHTAX OT MOCTYIMJICHHUS SJICKTPOIHEPTUH U3
cetH (11.8/11.4)

* Tlpumeuanust: 1. [IpueM 3JIeKTPOIHEPTHHU B CETh ONPEIENIETCS Kak CyMMa 00beMOB JICKTPOIHEPTUH, MOCTYHUBILEH (ITOCTABICHHOW) B DJIEKTPHUECKYIO CETh
13 IpyTrux (CMEXHBIX) CETEBbIX OPraHU3ALUN U OT MPOU3BOIUTENEH IIEKTpOo3HEpruu (Hecanbaupyemas enuunHa). 2. CCO - cMexxHas ceTeBasi OpraHu3alvsl.
3. T'K - renepupytomias komnanus. 4. Otaada 3JIEKTPOIHEPTHHA W3 CETH ONpeJeNiieTcs Kak CyMMa 00beMOB 3JIEKTPOIHEPTUH, OTIYIICHHON U3 dJIEKTPHUYECKON
CeTH B ApyTHe (CMEXHBIEC) CETEBBIC OPTaHU3AIMH H B CETH ITPOU3BOIUTEIICH JIEKTPOIHEPTHH (HE BKIIOUasi 00beM (KOJMIECTBO) IEpEIaHHON (ITOTpeOICHHOM)

AJIEKTPOIHEPTHH) (HecaabIupyeMasi BeTMUMHA).

TToxmuce

Ne¢ 63-4,20.10.2025

©.1N.0.

JomxHoCTh

JAOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA un
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTU H

Kon koiroH: N6paeB T.6.



Tadauua 2 - CTpykrypa 0ajiaHca 3JIeKTPOIHEPIruM Mo YPOBHAM HamnpsikeHus B neaom no JK B 6a3oBom rogy

HanmenoBanme
Ne i/ HalMeHOBAHIE TOKA3ATEA Enununa UrncnieHHOE 3HAYEHUE MOKa3aTeNel M0 YPOBHIM HAIPSDKEHUS
HU3MEPEHUS Bcero 500xkB | 220xB | 110kB | 35B 1-10 kB | 0,4xB

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 EE‘I/IeM 3JIEKTPOIHEPIUH B CETh, B vt kBT
1.1 u3 cereit HOC MJIH.KBT.4
1.2 u3 cereit CCO MJIH.KBT.4
1.3 u3 cereit ['K MJIH.KBT.4
1.4 mpouee MITH.KBT.9
> OTtnada dIeKTPOIHEPTUH U3 CeTeH, -

B T.4.
2.1 B cetn HOC MIIH.KBT.4
2.2 B cetu CCO MJIH.KBT.4
2.3 B cetu I'K MJIH.KBT.4
2.4 notpedburensim OPD2D MIH.KBT.4
3 [TocTymienne IeKTPOIHEPTUH U3 KB

ceTn
4 [Ipuem 3eKTpOIHEPTUU U3 CETH -

CMEKHOTO HalpsOKCHUS
4.1 u3 cetert 500 kB MJIH.KBT.4
4.2 u3 cereit 220 kB MJIH.KBT.4
4.3 u3 cereii 110 kB MJIH.KBT.4
4.4 U3 cereii 35kB MIJIH.KBT.4
4.5 U3 cereii 1-10xB MJIH.KBT.4
4.6
4.7

CEY NOKYMEHT 3/IEKTPOHAYK CAHAPUI
% KONTAMIACbI MEHEH BEKUTUJITEH

Ne 63-4,20.10.2025 Kon koiroH: N6paeB T.6.



OTtnaya 371€KTPOIHEPTUHU B CETH

5 MJIH.KBT.4
CMEXXHOT'O HaNPSHKSHUS
5.1 B ceTb 500 kB MITH.KBT.4
5.2
5.3 B ceTb 220 kB MITH.KBT.4
5.4 B cetb 110 kB MJIH.KBT.u
5.5 B ceTh 35 kB MJITH.KBT.4
5.6 B ceTh 1-10 kB MITH.KBT.4
5.7 B ceTh 0,4 kB MIJIH.KBT.4
O06BpeM (KOTUIECTBO) TIEpEIaHHOM
6 (moTpebIieHHO) MJIH.KBT.4
AJIEKTPOIHEPTrUu™®, BCEro
B TOM YHCIIE: PACXOJ
6.1 3JIEKTPOSHEPTUH HA -
MIPOU3BOCTBEHHEIE (C YYETOM
XO3sIICTBEHHBIX ) HYKIbI
dakTrueckue (0OTIESTHBIC) TOTEPH
7 3JIEKTpOdHEpTHuH B ceT (1.1+m.4- | MurH.KBT.94
1m.2-11.5-11.6)
CITIPABOYHO:
daxTudeckne (0TYETHBIC) TOTEPU
7.1 3JIEKTPOIHEPTUH B MIPOIIEHTaX OT %
MOCTYIUICHUS 3JICKTPOIHEPTUH U3
cetd (11.7/11.3)
3 TexHonoruyeckue noTepu vt KB
AJIEKTPOIHEPTUH, B TOM YHCIIE
8.1 YCIIOBHO-TIOCTOSTHHBIE MJIH.KBT.4
8.2 Harpy304HbIC MITH.KBT.4
3.3 MoTepH, 00yCIOBIIEHHBIE -
MOTPEITHOCTHIO0 MPUOOPOB yUeTa
CIIPABOYHO:
8.4 TexHonornyeckue NoTepu %

OJICKTPO-OHCPTHHU B MPOLCHTAX OT

Ne¢ 63-4,20.10.2025

@

JAOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA un
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTU H

Kon koiroH: N6paeB T.6.



MOCTYIIICHUS SJIEKTPOIHEPTUH U3
ceru (11.8/11.3)

CITPABOYHO:
9 Herexnuyeckue mnorepu
JIEKTPOHEPruH (11.7-1.8)

MIIH.KBT.14

CITPABOYHO:

Herexnuueckue norepu

9.1 3JEKTPOIHEPTUHU B MPOLIEHTAX OT
MOCTYIUICHUS AJEKTPOIHEPTUU U3
cetd (11.9/11.3)

%

*[Ipumeuanue: O0beM (KOJUIECTBO) MEpPeaaHHOMN (MOTPEOIECHHOMN) 3JIEKTPOIHEPTHH OIIPEISISIeTCsl KaK CyMMa 00beMOB IEpEeIaHHOMN 3JICKTPOIHEPTIHH,
c(hopMHUPOBaHHBIX B COOTBETCTBUU C (DAKTHUYECKUM YPOBHEM HOMUHAIILHOTO HANpPsDKEHUS 000pyaoBanus DK, K KOTOPOMY MOAKIIIOUEH MOTPEOUTENh YCIYT MO

repeaadyc 3JICKTPOIHECPIruu.

TTommuce

Ne¢ 63-4,20.10.2025

O.1.0.

JIOIKHOCTH

<

@

JAOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA un
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTU H

Kon koiroH: N6paeB T.6.



Tadamnua 2A - CTpykrypa 0ajiaHca 3J1eKTPO3HEPIruM 10 YPOBHSAM HANpsizKeHUs B meaoM no JK B peryaupyemMom roay

HaunmenoBanue
UncneHHOe 3HAauYEHHE IMOKa3aTesel 10 YPOBHIM
ST HaNPsHKEHUS

Ii\/l'«; HanmenoBanue nokaszarteist I p— Beore 500 220 | 110 | 35 }E) 0.4

kB kB kB | kB kB

kB

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 IIpuem snextposnepruu B cetb JK, B T.4. MJIH.KBT.4
1.1 | u3 cereit npyroit DK MITH.KBT.9
1.2 | u3z cereit CCO MJIH.KBT.4
1.3 | 3 cereti ['K MITH.KBT.9
1.4 | or GJ10K-CTaHLIMI MIJIH.KBT.4
2 Otnaua snexTposnepruu u3 cered HOC, B T.4. MIH.KBT.4
2.1 | B cetn npyroit OK MJIH.KBT.4
2.2 | Bceru CCO MJIH.KBT.4
2.3 | BcetuI'K MJIH.KBT.4
2.4 | motpedurensm OPDD MIH.KBT.4
3 IlocTymuieHne 3NEeKTPOIHEPTUU U3 CETU MJIH.KBT.4
4 [Iprem 371eKTpOIHEPTUH U3 CETH CMEKHOTO HATIPSDKEHUS MJIH.KBT.4
4.1
4.2 | u3 cereit 500 kB MITH.KBT.9
4.3
4.4 | us cereit 220 kB MJIH.KBT.4
4.5 | w3 cereii 110 xB MITH.KBT.9
4.6 | u3cereii 35 kB MITH.KBT.9
4.7 | uzcereit 1-10 kB MIH.KBT.4
5 OTtnaya 3JIeKTPOIHEPTHUN B CETH CMEKHOTO HAIPSKEHUS MJIH.KBT.4
5.1 | Bcerb 500 kB MJIH.KBT.4
5.2

CEY NOKYMEHT 3NIEKTPOHAYK CAHAPUN
% KONTAMIACbI MEHEH BEKUTUITEH
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5.3 | Bcers 220 kB MITH.KBT.4
5.4 | Bcers 110 kB MJIH.KBT.u
5.5 | Bcers 35 kB MJIH.KBT.4
5.6 | Bcers 1-10 kB MITH.KBT.4
5.7 | Bcerb 0,4 kB MJIH.KBT.4
6 O0beM (KoJIM4eCTBO) NepeaHHOM (MOTPeOICHHO ) KB
9JIEKTPOIHEPTUH, BCETO
6.1 | BTOM HHCIE: PACXO MMEKTPOOHEPIUM Ha MPOUSBOACTBEHHbIE | | o
(c yueToM XO3sIiCTBEHHBIX) HYK/IbI
dakTHyeckue (OTYETHBIE) TOTEPU HIIEKTPOIHEPTUU B CETH
7 MJIH.KBT.4
(n.141m.4-n.2-1.5-1.6)
CIIPABOYHO:
7.1 | ®dakTuyeckue (OTUYETHBIC) TOTEPH DIICKTPOIHEPTHH B %
MPOIEHTAX OT MOCTYIUICHHS DJIEKTPOIHEPTHH U3 CETH
8 TexHOIOrn4YecKue MOTepH IIEKTPOIHEPTUH, B T.4. MJIH.KBT.4
8.1 | ycnoBHO-TIOCTOSIHHBIE MIH.KBT.4
8.2 | Harpy304HbIe MIH.KBT.4
8.3 | morepu, 00yCIOBIEHHBIE TOTPEUTHOCTHIO IPUOOPOB yueTa MJIH.KBT.4
CITPABOYHO:
8.4 | TexHonOrHYeCKNE MOTEPH IEKTPO-IHEPTUH B IPOLIEHTAX OT | %
MOCTYIUICHUSI DIEKTPOIHEPrun u3 cetu (1m.8/1m.3)
9 CIIPABOTHO: MIH.KBT.4
Hetexuuyeckue moTepH dJIeKTpodHepruu (1.7-1.8)
CIIPABOYHO:
9.1 | HerexHuueckue moTepy 3JIEKTPOIHEPTUN B POIICHTAX OT %
MOCTYIUICHUS 3JICKTPOdHEePruu u3 cetu (1.9/1m.3)
Iloamuce ®.N.0. JomkHOoCTh
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Tadianua 4 — CTpyKTypa TeXHOJIOTH4YeCKHX MOTEPb 3JIEKTPOIHEPTUHU B YJIEKTPHUUYECKHUX CeTSAX B 02a30BOM roay

HaumeHnoBanue
UricrieHHbIE 3HAUYEHUS TI0 YPOBHSIM HAPSHKEHUS
No HanmenoBaHue CTPYKTYpPHBIX 500 xB 220 xB 110 xB 35kB 1-10 xB 0,4 xB Bcero
n/n COCTaBJIAOIIHNX MJIH. MJIH. MJIH. MJIH. MUIH. MJIH. MJIH.
kBt.u % kBt.u % kBT.u % kBT.u % KBT.u % kBT.u % kBT.u %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 14 | 15 16

Iloctynnenue 3JeKTpOIHEPTun
1

u3 cetu (1.3 Tabuuusl 2)
2 Y cn0oBHO-TIOCTOSIHHBIE TIOTEPU

3JIEKTPOIHEPTUU
21 X070CTOM X011

TparchopmMaTopoB
2.2 KopoHa B BO31yIIHBIX JIMHUAX
TOKM yTeuKkH B BO3IYLIHBIX

2.3
JIMHUSX
2.4 M3omamua B kKaOEIbHBIX TUHHUIX
)5 WsmepurenbHbie
) TpaHc(opMaTOphI TOKA
26 N3meputenbHbie

TpaHchOpMAaTOPbl HAIPSKEHUS

2.7 CueTunKy MPSIMOTO BKITIOYCHUS

2.8 [ynTHpyromue peakTopsl

29 CoenuHHTENbHBIE TIPOBOJA U

' cOOpHBIE IUHBI MOACTAHLUHI

2.10 | BenTuibHbIEe pa3psIHUKU

2.11 | OrpaHnunTeNny NepeHanpsHKEHIH
VYerpoiicTBa IPUCOEIUHEHUS

2.12

BY-cBs3n

2.13 | Komnencupyromme ycTpoiicTa

)

Recayo

JAOKYMEHT 9JIEKTPOHAYK CA#{MI’I
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTU H

‘um.,%i
g
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Pacxoz[ QJICKTPOSHEPIrun Ha

2.14
COOCTBEHHBIE HYKJIbI

215 Pacxon snextposHepruu Ha
TUIaBKY rojosesa

3 Harpy3ounsie nmorepu
JJIEKTPOIHEPTUU

3.1 TpanchopmaTopsl

3.2 Jluaun

3.3 ToxkoorpannuuBaroNIe
peaxKTopsl

34 [[TuHOTIPOBOABI

TexHuveckue nmorepu
3JeKTpo3Hepruu (m.2+1m.3)
Ilotepu snexkTposHEPTHH,

5 00yCIIOBJICHHBIE JOMYCTUMOM
MOTPEITHOCTHI0 NPUOOPOB yueTa
TexHosornyeckue noTepu
aneKTpodHepru (1.4+1.5)

* Ilpumeuanue: IIpoLieHThI OnpeesIsoTCs CIIPAaBOYHO K MOCTYIUICHHIO JIEKTPOIHEPI MU U3 CETH 110 YPOBHSAM HaIIPSKCHHUS.

6

Iloamuce ®.N.0. JomkHOCTh

JAOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA un
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTU H

@
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Tadoanua 4A — CTpyKTypa TEXHOJIOTHYECKHUX MOTEPhb JJIEKTPOIHEPIHUH B JIEKTPUYECKHUX CETAX B PEryJupyeMoM roagy

HanmenoBanue
YucneHHble 3HaYCHUS 110 YPOBHSIM HaIlPsDKEHUS
Ne HanmeHoBaHMe CTPYKTYPHbIX 500 xB 220 kB 110 xB 35 kB 1-10 kB 0,4 xB Bcero
I/ | cOCTaBAAOWMX V-~ % MIH. | o | MIH. | o | MIH. | o | MIH. | o | MJIH. % | M- | g
KBT.u kBt.u kBt.u kBT.u kBT.u kBT.u

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 |13 14 | 15 16
1 [ocTymienue 3neKTpodHepruu U3 cetu (1.3

TaOIHUITEI 2A)
2 Y CI0BHO-TIOCTOSTHHBIE IOTEPU

JIEKTPO3HEPTUU
2.1 | Xonocroit xoa TpaHchOpMaTOPOB
2.2 | KopoHa B BO3IyIIHBIX JIMHUSIX
2.3 | Toku yTeuky B BO3AYIIHBIX JIMHUAX
2.4 | N3omamums B KaOEIBHBIX TUHUIX
2.5 | UsmepurensHble TpaHCHOPMATOPHI TOKA
6 N3mepurenbHbIe TpaHCHOPMATOPHI

HanpsHKEHUsT
2.7 | CHeTynKu IpsSIMOTO BKITIOUEHUS
2.8 | HlyHTupyrouye peakTopsl
9 CoenuHUTEIIbHBIE TpoBoZIa cOopHBIE

HIMHBI NOJCTAHIIMH
2.10 | BenTmibHbIE pa3psIHUKU
2.11 | OrpannuunTenu nepeHanpsHKeHUH
2.12 | Ycrpoiicta npucoenunennst BU-cBs3u
2.13 | Komnencupyromuue ycTpoiicTa
)14 Pacxon anekTposHepruu Ha cOOCTBEHHbIE

HY KB
215 Pacxon anexTposHepruu Ha miaBKy

roJjoJicaa
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3 Harpy3ounbie motepu 2J1eKTpOIHEPTHH

3.1 | Tpancdopmaropst
3.2 | Jlunum

3.3 | TokoorpaHN4YMBAIOIINE PEAKTOPHI

3.4 | lIunonpoBobl

TexHUYeCKHE MOTEPH IIEKTPOIHEPTUN

4 (m.2+1m.3)
[ToTepu 3nexTpo3HEpruu, 00yCIOBICHHBIE
5 IOy CTUMOM TIOTPENTHOCTRIO TPUOOPOB
ydera
6 TexHoIIOTHYECKUE TOTEPH IICKTPOIHEPTUN
(m.4+1.5)
Iloamuce ®.N.0. JlomKHOCTD

JAOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA un
J KONTAMIACbl MEHEH BEKUTHU H
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Tadanua 6 — CBoaHbIH 0aJIaHC JIEKTPOIHEPTUH 110 YPOBHAM HANPSIKeHUsI B 02a30BOM U peryJupyeMoM roaax

HaumenoBanue
UrncneHHOe 3HaYeHUE MOKAa3aTelsl 10 YPOBHSIM HANPsHKSHHS
Enuanima BazoBwiii ro, Perynupyemsiii ro
Nen/m | HamMmeHOBaHME ITOKa3aTels FUHATL A YAMpY !
M3MEpEHUS
Bcero | BH CHI CHII HH Bcero BH CHI CHII HH

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 IIpuem 351eKTpOIHEPTUH B CETh MJIH.KBT.u
2 Otnava 21€KTpo3HEprun U3 cereil | MiIH.KBT.4

[TocTynnenue 3MeKTpOIHEPrUuu U3
3 y P p MITH.KBT.9

ceTu

IIpuem 3IIeKTpO3HEPrUHU U3 CETH
4 P P p MIH.KBT.4

CME)XHOT'O HaIpSHKSHHS

Otnava 371€KTPOIHEPTUU B CETU
5 MITH.KBT.9

CMEXXHOTO HaNPsHKCHHUS

O6beM (KOTUIeCTBO) NIEpeqaHHON
6 ( N ) nepen MIH.KBT.4

(moTpebsIeHHO#) PIEKTPOIHEPTHH

B TOM YHCJIE: PacXo

AJIEKTPOSHEPTUU Ha
6.1 P p MITH.KBT.9

MIPOM3BOCTBEHHBIE (C YIETOM

XO3SIICTBEHHBIX ) HYKJIBI

dakTudeckue (OTYCTHBIC) MTOTEPU
7 MJIH.KBT.4

SJCKTPOIHEPTHUH B CETU

CIIPABOYHO:

dakTrueckue (OTIESTHBIC) TOTEPH
7.1 9JIEKTPOdHEPTUH B MPOLEHTax oT | %

MIOCTYTUICHUS AJIEKTPOIHEPTUU U3

ceTn

TexHonoruueckue noTepu
8 MITH.KBT.9

3JIEKTPOIHEPTUU

CITPABOYHO:
9 Herexnuueckue norepu MJIH.KBT.4

AIEKTPOIHEPTUU

JAOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA un
KOJITAMIACbl MEHEH BEKUTU H
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CIIPABOYHO:
Herexuuyeckue notepu
9.1 AJIEKTPOIHEPTHH B MPOIIEHTaX 0T | %
MOCTYIUICHUS 3JICKTPOIHEPTHU U3
ceTH

CITIPABOYHO:

HopmaTtuB TeXHOJIOTHYECKIX
10 MOTEPh JIEKTPOIHEPTUHU B %
HPOLEHTAX OT MOCTYIICHUS
HIICKTPOIHEPTHHU U3 CETH

Iloamuch ®.N.0. JlomKHOCTD

JAOKYMEHT 3JIEKTPOHAYK CA un
J KONTAMIACbl MEHEH BEKUTHU H
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IIYHTUPYIOLIUN PEAKTOP

CUHXPOHHBIA KOMIIEHCATOP

Oatapesi CTaTUYECKUE KOHJIEHCATOPOB
CTaTUYECKUE TUPUCTOPHBIE KOMIIEHCATOPBI
OrpaHUYMTEIb NTEPEHANPSKEHHM
yCTpOUCTBO npucoeauuenus BY cBs3u
BEHTUJIbHBIN pa3psiIHUK

TeHEpUpYIOLIas KOMIIaHUs

CMEXHas ceTeBas OpraHu3aus
BO3ly1lIHAs JINHUS

KaOenbHask TUHUS

3aKpBITOE PACIPEACIUTEIBHOE YCTPOMCTBO

{éﬁ% JOKYMEHT 3NIEKTPOHAYK CAHAPUN
‘%) KONTAMIACHI MEHEH BEKUTWITTEH

Kon koiroH: U6paes T.6.


http://www.tcpdf.org

